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Afios antes que en el alumbrado, la industria y los transportes, la electricidad encontr6 una via
de expansion en las telecomunicaciones. El telégrafo eléctrico, primero, y el teléfono, a
continuacion, inauguraron una larga onda de modernizacion que redujo de forma drastica las
distancias y acelerd la transmision de noticias por sefiales o voz humana hasta hacerla casi
instantanea. Las invenciones, por un lado, y su aplicacién al conjunto de la economia y de la
sociedad 1nos sittan en la era de la electricidad correspondiente a la segunda Revolucion
industrial”.

Ese movimiento de cambio culmina en nuestros dias con la presencia masiva y generalizada
de la telefonia movil, que, sin cerrarla del todo, ha conseguido reducir fuertemente la brecha
digital entre paises ricos y pobres, en el marco de una globalizacion total de las
comunicaciones® y de la convergencia de las redes eléctrica y de telecomunicaciones, base de
la red del siglo XXI. Una consecuencia importantisima del modelo Universal Ethernet
Telecommunications Service (UETS) es que abre la posibilidad de la convergencia de las
redes eléctricas y de telecomunicaciones. Ambas son redes de energia, en un caso energia
eléctrica y en el otro de informacion®.

A partir de estas consideraciones elementales, la comunicacién aspira a elaborar un programa
de investigacion sobre las relaciones de diversa indole entre electricidad y teléfono,
centrandose de forma prioritaria pero no exclusiva en el caso de CTNE/Telefonica. Dicho
programa adopta un enfoque interdisciplinar y utiliza fuentes primarias empresariales, junto a
secundarias de variada procedencia.

* Este estudio ha sido financiado por el proyecto “Crisi industrial i recuperacid productiva en la Historia
d'Espanya, 1680-2018”, dirigido por Jordi Catalan y vinculado al Centre A. de Capmany (UB). Debe su razén de
ser a la confianza en mi trabajo demostrada repetidamente por Horacio Capel. Fue él quien me alentd a presentar
alglin trabajo relacionado con la electricidad y teléfonos a partir de mis publicaciones anteriores sobre las
telecomunicaciones en general y sobre el teléfono en particular. Agradezco a los asistentes a la sesion
correspondiente del Cuarto Simposio Internacional de Geocritica sobre historia de la electrificacion (Barcelona—
Central de Capdella-Tremp, 8-12 de mayo de 2017) sus comentarios y sugerencias. La responsabilidad de
errores corresponde exclusivamente al autor.

! Para limitarnos a dos estudios pioneros y un clasico, véase Hospitalier 1883; Benjamin 1886 Landes 2003.

2 por limitarnos a una contribucién reciente, véase Prasad et al. (ed.) 2011. En 1994, los paises desarrollados
multiplicaban por 73 el nimero de usuarios de Internet existentes en los paises en desarrollo; al cabo de una
década, el multiplicador se habia reducido a ocho: Prasad y otros (ed.) 2011), p. 92.

¥ Morales 2007, p. 155.
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La constatacion de las relaciones. Electricidad y teléfono: naturaleza y
origenes comunes

Electricidad y teléfono —telecomunicaciones en general— pertenecen a la categoria de las
industrias de red. Como tales se caracterizan por la larga vida de los activos, por altos costes
fijos y a fondo perdido, y por el alto grado de intensidad de capital, con diferencias notables
entre ambas a favor de la primera. Ambas se despliegan y proporcionan servicios a traves de
infraestructuras fisicas, si bien transportan bienes invisibles. Las industrias de red tienden a
una creciente elasticidad de la demanda en el tiempo y sus productos a ser complementarios o
sustitutivos, aunque con diferentes grados de homogeneidad (Cuadro 1)*. Por su parte, estas
industrias se incluyen en el grupo de las llamadas “general purpose technologies”,
terminologia acufiada por la economia evolucionista, por su impacto beneficioso en el
conjunto de la economia®. Llama la atencién que todas ellas apelan a la nocién de sistema, es
decir, un conjunto articulado de componentes aplicados a realizar un trabajo o una tarea, y que
compartan similar denominacién en alguno de esos componentes (central)®. Se sittan, pues,
en el &mbito de otra gran aproximacion conceptual (Hughes, 1983), que los califica dentro de
la categoria de sistemas técnicos como conjuncién articulada de aparatos técnicos, sistemas de
ingenieria y multiples actores y estructuras organizativas, econdmicas y politicas. Vinculada a
esta aproximacion intelectual pero con una conceptualizacion propia esta la corriente de los
Grandes Sistemas Técnicos (LTS por sus siglas en inglés), que hace de estos el fruto de una
construccion social’.

Cuadro 1
Caracteristicas de las industrias de red

Comunicaciones Electricidad

Homogeneidad baja-media (dentro de segmentos) Alta pero mas baja intertemporal
debido a la no capacidad de
almacenamiento

Elasticidad de la | media en el corto plazo, mayor a | Corto plazo: baja; largo plazo:

demanda largo plazo mediana  (sustituto  principal:
recursos naturales)
Inversién en red Cara y a fondo perdido, pero mas | Caray a fondo perdido

leve en el nivel de provision del
servicio (por ejemplo, operadores de
redes virtuales moviles)

Caracteristicas ~ fisicas | Larga distancia para red troncal, | Distancia media; red fisica

de la infraestructura distancia media para wireless y corta

distancia para ultima milla
Dimensidn exterior Importante para red troncal Relevancia s6lo indirectamente
Obligaciéon de servicio | USO para: la red telefonica publica | proveedor de ultimo resort
publico desde una ubicacion fija, incluyendo

* European Commission, Directorate-General for Economic and Financial Affairs 2013, p. 8-9; Komives 2005,
p. 33-35; Stanford 1999, p. 462; Preissl y Miller 2007, p. 445.

> David y Wright 1999, p. 1-24.

® Por pura légica, los sistemas tienen componentes especificos y otros comunes; un sistema energético moderno
se compone de generador sincrono, transformador, linea de transmision, sistema de transmision flexible de la
corriente alterna, sistema de transmision de la corriente continua, junto a regulador de la excitacion y de la
velocidad: Krishna 2014, p. 130; un sistema moderno de telecomunicaciones se compone de hardware, software,
datos, procedimientos y personal: Azarmsa 1993, p. 45.

" Bijker, Hughes y Pinch 1987; Mayntz y Hughes 2008 .
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voz, facsimil y comunicacién de
datos que permite el acceso
funcional a Internet; medidas
especiales para discapacitados

Separacién de | Remedios de ANR incluyen | Separacion (separacion de la plena
infraestructura y | transparencia, no discriminacion, | propiedad, separacion juridica)
servicios separacion, requisitos de acceso

(incluyendo control de precio) y
separacion  funcional de SMP
contables verticalmente integran

operadores

Carga de la | Para Desagregacion del bucle local n.a.

infraestructura para el

acceso de terceros LLU: coste ascendente a largo
plazo (LRIC puro)

Coste de CO2 Régimen multilateral de comercio | Régimen multilateral de comercio
de derechos de emision de derechos de emision

Fuente: Elaboracion propia a partir de European Commission, Directorate-General for Economic
and Financial Affairs (2013), p.16.

Electricidad y teléfono compartieron unos origenes comunes. En el dltimo cuarto del siglo
XIX coincidieron las invenciones del teléfono, el fonografo, la luz eléctrica, la radio, y el
cine®. Eso quiere decir que compartieron destino en su pugna por imponerse y desplazar a las
tecnologias existentes, a saber, el gas en el alumbrado y el telégrafo en la comunicacion®.

La estrecha relacion entre electricidad y una de las vertientes de la telecomunicacion, los
teléfonos, se manifiesta, en ocasiones, de forma conflictiva debido a las interferencias
ocasionadas por la gran cantidad de energia de radio emitida por el cableado™®.

Es precisamente la innovacion tecnoldgica reciente pero con notables antecedentes la que
vuelve a reforzar esa estrecha relacion entre electricidad y teléfonos. Las lineas de potencia
para comunicaciones de voz comenzaron en 1918 y a principios de 1930 alcanzaron su
madura en todo el mundo®'. En nuestros dias, un nuevo sistema de comunicaciones con el
nombre de Power Line Comunication (PLC), tecnologia consistente en utilizar las lineas de
distribucion eléctricas para la transmision de informacion, permite satisfacer la demanda de
una “banda ancha real”*?.

En sentido amplio, una rama del pensamiento critico contemporaneo ya entrevié hace un
tiempo una nueva confluencia entre electricidad y energia®.

Desde el punto de vista de la oferta, electricidad y teléfonos comparten un lugar en el
territorio comun de los servicios publicos. Se trata de un término no exento de cierta
vaguedad, que puede entenderse desde varios puntos vista. Desde el material, los servicios
publicos comprenden un conjunto de medios humanos y materiales fijados para realizar una

8 Marvin 1990, p. 3. Las compafiias eléctricas invierten tres a cinco veces mas capital por cliente que las
compafifas telefonicas, diferencia atribuida a la generacion eléctrica: Roberts 1994, p. 6. La infraestructura de
red suele considerarse como un monopolio natural conforme a la regulacion, mientras que los servicios estan
sujetos a la competencia.

% Sawhney y Wang 2006, p. 235-256.

10 »powerline Communications (PLC)-Telecom ABC", www.telecomabc.com. 3-8-2016; Karnataka Electricity
Board 1982.

1 Schwartz 2007.

12 Alvarez Valle et al., on-line.

¥ Rifkin 2011, s. p.
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tarea administrativa. Desde el punto de vista jurisdiccional, abarcan una actividad de interés
general gestionada o controlada por la administracion pablica pero asociada a un régimen
total o parcialmente bajo derecho privado™.

La relacion existente podemos constatarla desde el lado de la oferta y desde el lado de la
demanda. Empezando por la primera perspectiva, en los momentos iniciales existio una
relacion estrecha entre la electricidad y la telefonia por el lado de las empresas explotadoras
del invento y, en consecuencia, con los protagonistas.

A comienzos de la década de 1880, el capital extranjero inicié su penetracion en la industria
eléctrica espafiola mediante la inversion en la creacion de empresas, entre las que figuran la
Sociedad Espafiola de Electricidad (SEE), la Comparfiia Barcelonesa de Electricidad y la
Sevillana de Electricidad, de la que hablaremos brevemente més adelante. La primera de las
citadas junto a Telefonia, Fuerza y Luz Eléctrica, Cia. General de Electricidad, creadas en
1881, fueron las adelantadas en el tiempo. Ambas aspiraban a integrar el negocio eléctrico
con el telefonico. Con el respaldo financiero del Crédito Espafiol, la SEE, dirigida por Tomas
J. Dalmau, se desenvolvid con éxito relativo hasta 1889, afio en que la crisis financiera la
obligod a ceder la parte telefonica de su haber a la entidad de crédito. Peor dotada, Telefonia,
Fuerza y Luz Eléctrica, Cia. General de Electricidad fue poco operativa, si bien sirvié de
plataforma para futuras iniciativas. En 1882, se afiadi¢ a la lista la Compafiia Anglo-Espafiola
de Electricidad, fundada en Barcelona por Jorge Saint Noble con las miras puestas en la
comercializacion de material eléctrico y maquinaria. Casi con toda probabilidad, ya en sus
inicios englob6 el equipo telefonico de procedencia extranjera y, en un momento
indeterminado, paso a construirlo en talleres propios. Esta tendencia a integrar el negocio
tendria una temprana manifestacion cuando entr6 en el campo de la telegrafia sin hilos como
vendedor y, desde 1933, como productor de material radioeléctrico™.

En su tendencia inicial a la organizacion vertical, una de las empresas de los primeros dias - la
Sociedad General de Teléfonos- mantenia un taller de reparaciones, que se electrificd poco
después de la creacion de las grandes compafifas de electricidad™.

Traducida en el nombre, Telecomunicacion y Electricidad S. A. (TESA) mostraba esa union
que venimos glosando aqui. Por un lado nos revela inusuales vinculos empresariales —y
familiares— con compafias operadoras autéctonas —Peninsular y Madrilefia de Teléfonos—.
Por otro, exhibia aspiraciones a apoderarse del mercado espafiol de centrales automaticas
como representante de tecnologfa belga®”.

No podemos omitir que Ebro Irrigation and Power, una de las grandes empresas
internacionales, con fuerte presencia en Espafia, proyecté empresas telefonicas®.

4 Clifton et al. 2014, p. 145; los servicios publicos suelen ser situados entre las esferas de las actividades
publicas y privadas: Chantler 1933, p. 109.

15 calvo 2014, p. 37-38.

167.7-7- C- 777, 1/1/1915-31/12/1915, Arxiu Municipal Contemporani de Barcelona.

7 Calvo 2014, p. 70.

8 H. Capel, 2012.
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Bagaje personal: escasas pistas desde un estudio de caso (Telefénica): una
toma de conciencia

Resulta curioso que algo tan evidente como la relacion entre teléfono y electricidad no llegue
a manifestarse de forma contundente hasta generar una toma de conciencia. En mi indagacion
sobre la expansion del teléfono en Espafia durante la etapa del monopolio, la realidad de esa
relacién se hizo patente al topar con una denuncia contra la Compariia Telefénica Nacional de
Espafia (CTNE) por el ruido de los generadores en la central urbana de Cadiz, que causaban
molestias al vecindario, entre el que se encontraba el alcalde de la ciudad (1929). EI celo por
su imagen llevd a la compafiia, dominada como es sabido por la multinacional norteamericana
TTT, aenviar a la ciudad andaluza nada menos que al mismisimo Esteve Terradas, vocal de la
empresa, para solucionar el problema®®.

El avance en las investigaciones sobre el sector nos llevé a constatar la vigencia en el tiempo
de esa relacion desde la oferta y la demanda. Asi, fuimos descubriendo una serie de acuerdos
entre la CTNE/Telefénica y empresas de electricidad, que implicaban autorizaciones para
compartir infraestructuras, ese elemento tan esencial a las industrias de red, construccion de
edificio y adjudicacion de la instalacion eléctrica. En cuanto al primer aspecto, la CTNE
autorizd la utilizacion de baja tension en las estaciones de radio de Arguis (Huesca),
destinadas al ministerio de Obras Pablicas. Idéntico proceder afectd a las estaciones de radio
de Pico Meda y Veladoiro (Corufia), destinadas a repetidor de la Marina mercante, y a la de
Jimena de la Frontera, utilizada como repetidor de la Confederacién Hidro Sur®.

En el &mbito de los acuerdos, incluimos también un convenio de Telefonica con Sevillana de
Electricidad para compartir y ceder el uso de sus respectivas infraestructuras, en especial las
de fibra optica y apoyos de redes, con posibilidad de extenderlos a futuras necesidades de
ambas. Sevillana de Electricidad se convirtié en una de las principales propietarias de fibra
6ptica de la provincia de Jaén, aprovechando los tendidos eléctricos®’. Telefénica sellé un
acuerdo marco de colaboracion con la Asociacion de Investigacion Industrial Eléctrica
(Asinel) para regular sus relaciones con las compafiias eléctricas en lo relativo a la instalacion
de redes de telecomunicacion para servicio de las citadas empresas®.

Por su parte, los archivos empresariales documentan numerosos casos de adjudicaciones de la
instalacién eléctrica a lo largo de un amplio periodo de tiempo en infraestructuras fisicas —
centrales- de la empresa. En estos edificios, la partida de la instalacion eléctrica podia
ascender a la mitad, descontando la cuantia correspondiente a la obra civil (Figura 1)%.
Sabemos asimismo a través del caso de Telefdnica que la inversion acumulada en equipos de
energia representaba una pequefia proporcion -2,5 por ciento- respecto a la cuantia de los

9 calvo 2010, p. 142. Los grupos electrégenos, basados en un motor diesel naval, debian ponerse en marcha
periddicamente, requerian un depdsito de gasoleo y buena ventilacién y podian producir molestias por ruido:
Garcia Algarra 2012, p. 59. Debo al profesor Jesis Sanchez Mifana la noticia de la existencia de uno de los
grupos de alimentacion de un sector del cable coaxial entre la capital y Barcelona, que aporté a la red
165.000 nuevos km de circuitos y cuyas obras duraron hasta 1957: Garcia Algarra 2012, p. 437; ABC, 11 de
junio de 1957.

20 Telefénica, Actas del Comité Ejecutivo (ACE), 20 de setiembre de 1989.

2! Una de sus principales conexiones era la que une Jaén y Granada por la N-323.

%2 ACE, 19 de abril de 1989.

2 Se pueden citar para la primera etapa de fiebre constructora y a modo de ejemplo, las centrales de Madrid-
Gran Via, adjudicada a J. Moro; la de Malaga; las de Cordoba, de Zaragoza y de Barcelona-Plaza de Catalufia y
subcentrales a la Sociedad Anglo-Espafiola de Electricidad: CTNE, ACE, 7, 27 de junio de 1927; 29 de agosto de
1927; 26 de octubre de 1927; 30 de marzo de 1927.
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equipos telefonicos -3.408.984 ptas. Si de la vision general pasamos a una puntual, el peso de
la inversion en edificios y equipos de energia en 1984-1985 se cifrd en un 5,5-6 por ciento®.

Grafico 1. Instalacion de electricidad en las
centrales telefdnicas, 1989 (ptas.)
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Figura 1. Instalacion de electricidad en las centrales telefonicas, 1989.
Fuente: Elaboracién propia a partir de ACE, 12 de julio de 1989.

A las adjudicaciones para la dotacion de infraestructuras eléctricas a diversos edificios de
Telefonica se sumaron las cesiones de lineas a otras empresas. En este campo se sitlan las
cesiones del tendido eléctrico que suministraba energia a estaciones de radio en Teruel a ERZ,
en Santiago Abarca (Zaragoza) a Fuerzas Eléctricas de Navarra y en varias localidades de
Ciudad Real a Union Eléctrica Fenosa. En el mismo capitulo se incluye asimismo la cesion a
la Empresa de Alumbrado Eléctrico de Ceuta de la linea que proporciona energia eléctrica a la
central telefonica de Ceuta®.

El servicio telefonico: consumidor de energia eléctrica

Desde el punto de vista de las empresas de teléfonos como consumidoras de electricidad,
varias situaciones ilustran a la perfeccion la introduccion de alteraciones significativas —
seguramente de caracter temporal- de la relacion a que venimos refiriéndonos. Se trata de los
problemas de suministro de fluido a las centrales en las grandes capitales de Madrid y
Barcelona durante la Guerra civil espafiola. Para asegurar la independencia del servicio
telefénico respecto al suministro eléctrico, la CTNE puso en estudio la adquisicion de grupos
electrogenos con motor de aceite pesado, mientras que el gobierno realizd gestiones para
obtener suministro de energia eléctrica procedente de Francia®®. Abundan en la direccién

? Telefénica 1985, p. 145.

% Las lineas eléctricas podian ser de alta tension; las localidades de Ciudad Real eran Saceruela, Los Cortijos de
Abajo, Horcajo de los Montes y Velachos: ACE, 20 de septiembre de 1989; 20 de junio de 1990 y 29 de mayo de
1991.

% Libros de Actas del Consejo de administracién (LACA), 17 de diciembre de 1938.
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apuntada las perturbaciones derivadas de las restricciones de energia eléctrica y las gestiones
realizadas para garantizar la normalidad del servicio®’.

La consideracion de las empresas de teléfonos como usuarias de la electricidad nos sitta en el
terreno de las pautas de consumo. Precisamente, el ahorro energético fue desde muy pronto
uno de los objetivos perseguidos con el cambio tecnolégico en la automatizacion de las
centrales telefénicas. De esta forma, las primeras centrales de barras cruzadas de naturaleza
estatica -adoptadas en Madrid y Barcelona- garantizaban un menor consumo de energia, sin
duda debido a una mayor simplificacion de los elementos y eficacia en su funcionamiento,
frente a las de movimiento constante del sistema Rotary. El funcionamiento de las nuevas se
reducia “al simple desplazamiento de dos piezas que por estar fabricadas con metales nobles

hacen un ajuste perfecto”?.

Fuera de las infraestructuras de comunicacion y en areas mas propias de la gestion del
servicio, se encuentran referencias a consecuencias negativas de las restricciones de
electricidad sobre el trabajo en las maquinas de calculo y contabilidad, asi como a variaciones
en el horario de trabajo para ahorrar energia®.

Grafico 2. Consumo de energia eléctrica de
Telefénica en Espafia, 2004 (miles kw/h)
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Figura 2. Consumos de nergia eléctrica de Telefénica en Espafia, 2004.
Fuente: Elaboracion propia a partir de Telefonica S. A. (2005), p. 277.

27 Un miembro de la direccién de CTNE se ofrecid a realizar gestiones ante el ministerio del Ejército para
proporcionar una plataforma automdvil destinada a trasladar un grupo electrégeno a la estacién de radio de
Pozuelo del Rey: LACA, 26 de enero de 1945.

%8 Sobre este tipo de equipo se desarrollarian los sistemas electrénicos y el nuevo aparato destinado a las
comunicaciones urbanas ofrecia mayores seguridades eléctricas por sustituir los hilos por circuitos impresos y
mejoras en el micréfono: LACA, 27 de marzo de 1963.

2 LACA, 24 de febrero de 1949; adelanto de media hora del horario de oficinas: LACA, 26 de enero de 1945;
alusiones al componente eléctrico de los cables submarinos, en concreto a las pruebas eléctricas realizadas en el
cable coaxial Zaragoza-Barcelona: LACA, 26 de septiembre de 1956.
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Finalmente, el acercamiento a las empresas de teléfonos como usuarias de la electricidad nos
permite obtener informacion puntual sobre diversos aspectos, tales como la composicion del
consumo Y la geografia del consumo, todo ello referido al caso sobre el que nos centramos —el
Grupo Telefénica (Figura 2 y Anexo). Pasar de una vision de ‘instantanea’ a la elaboracion de
series histdricas o, cuando menos, obtener instantaneas de primeras etapas, posible en el caso
de EEUU, por ejemplo, encierra una dificultad dificil de salvar en el de Espafia®.

Conclusion

Las lineas que preceden trazan un recorrido personal que arranca de la escasa atencion
concedida al tema de las relaciones entre electricidad y teléfono en la investigacion anterior y
desemboca en la definicion de un espacio digno de ser investigado. Valen sencillamente como
consideraciones generales sobre las que podemos construir una agenda de investigacion. Si
esta tarea resulta relativamente facil, concretar dicha agenda presenta problemas importantes,
vinculados primordialmente a la disponibilidad de fuentes. Parece claro, y asi queremos
ratificarlo, que no permiten cubrir de forma homogenea los diversos aspectos de las relaciones
en estudio. A su vez, si construir ‘instantaneas’ resulta muchas veces posible, las dificultades
mas grandes aparecen cuando se pretende reconstruir series historicas. Esta agenda esta en
fase incipiente de elaboracion. La definitiva debera cumplir unos requisititos bésicos,
fundamentalmente desde el punto de vista metodoldgico. Para empezar debera ampliar las
fuentes, ademas mantener la aproximacién interdisciplinar y finalmente introducir elementos
comparativos. La frecuente alusion a las infraestructuras fisicas concretas —centrales, grupos
electrogenos y estaciones de radio, entre ellas- invita a la realizacion de ejercicios de
arqueologia industrial, que podrian desbordar el carécter de estudio y llegar al descubrimiento
de esos elementos y a la reivindicacion de su conservacion. Estamos, en definitiva, ante un
quehacer estimulante pero no exento de dificultades, que, a veces, pueden resultar insalvables.
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Anexo 1.
Consumo total de energia en el Grupo

Telefonica, 2004
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Anexo 2
Consumo directo de energia en el Grupo
Telefonica, 2005 (megajulios)
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Anexo 3. Consumo de energia eléctrica de
Telefénica en Espafia segun usos, 2004 (miles
kw/h)
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