Lingotes normalizados de metal en el Préximo Oeient
desde el Eneolitico a la Edad del Bronce.

L.I. Avilova y N.N. Terejova Moscu

The article by L.I. Avilova and N.N. Terekhova rewis the archaeological finds from the Near EastGewtral
Asia interpreted as standard ingots of copper/tcanzd noble metals (the Chalcolithic - the Later2eo Age).
Several types of ingots are discussed. Specianhtatteis paid to “long pins” with drop-like bulb othe end.
Analytical investigations of a series of these éinfftom Central Asia show them to be standard inguts
copper/bronze cast by series and non-processedcaféing, used as blanks for forging out toold] archange
equivalents. These conclusions may be extrapol&dethe numerous finds from Iran and single findenfr
Mesopotamia. The following classification of theoBee Age ingots is suggested: first, the objecesxahange were
finished artefacts, then ingots of raw metal; rdygit the same time, marketable bar-shaped ingodsiagots
imitating certain artefacts appeared. Standardtingecame the equivalent of value and exchangly (@aney).

Entre los numerosos aspectos de la historia datdi® de la produccion metallrgica en el Medio y
Cercano Oriente hay problemas a los que no sedstapio todavia suficiente atencion. En particuias,
referimos al tema de la apariciéon y distribuciériidgotes normalizados de metal. No est4 bastdate c
la cuestion de dénde y cudndo aparecieron los éeespmas antiguos, qué forma tenian, qué area
cubrieron, ni donde estad su mayor concentracian, At mismo tiempo todas esas cuestiones son de
extrema importancia, ya que atafien al establecimide posibles contactos y a la definicion de la
direccion de las relaciones histérico-cultural@sdeistriales de las poblaciones de la antigiiedad.

En este trabajo hemos intentado sistematizar yzanadé informacién disponible sobre el tema en la
actualidad.

Los lingotes de metal, sean del tipo que sean,hstlnzgos bastante raros, especialmente en los
periodos mas antiguos (V-Ill milenio a.n.e.). Enadiiculo se presentan datos de lingotes de distint
metales (cobre-bronce, oro, plata) del territordb Medio y Cercano Oriente (Anatolia, Mesopotamia,
Palestina, Iran, Asia Central ) (fig. 1). El intalw cronolégico de los hallazgos corresponde béamsote
al Eneolitico y a la Edad del Bronce Medio (V-lllemio a.n.e.).

El examen del material atiende a su cronologia suanorfologia. Esto se debe a la falta de
materiales de los yacimientos mas antiguos (erad)t asi como al hecho de que ciertas formas de
lingotes aparecen en diferentes periodos.

Probablemente juega algun papel en la escasezlldegos de lingotes metalicos la posibilidad de
que no siempre sean identificados como tales. iBaego se puede afirmar que, en el Il milenioea,n.
ya habia una distribucion bastante amplia de geatidgotes de cobre-bronce con una caracteristica
forma circular y seccién plano-convexa, bastant®gus y con superficie concoidal. Se conocen en la
bibliografia comobun-shaped ingotd.a forma del lingote se corresponde con la fodeamolde en el
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gue se vertié el metal fundido en el horno. En karel asentamiento de Shahdad se excavd un extenso
complejo de produccién de mediados del Il mileain.e. consistente en 29 talleres. Alli se almdzena
mineral y metal fundido cuya colada se recogiacijpaimente en depresiones excavadas en la tierra
(Pigott 1999, Figs. 6, 7) (fig. 2, 5).

Los lingotes plano-convexos se conocen en el ltiillenio a.n.e. en varias regiones de Préximo
Oriente (fig. 1). En particular, hay una serie daldzgos caracteristicos (Moore$994, 244) en
yacimientos del llI-Il milenio a.n.e., distribuidp®r la costa del Golfo Pérsico (alli donde sellpahan
el “pais de Magan” y el “pais de Dilmun” conocides los textos de las tablillas de arcilla como
proveedores de metal de Mesopotamia). Dos de iegmads se encontraron en Tell Huera en Siria, y se
datan a mediados del lll milenio a.n.e. (Moort§sdortgat-Correns, 1978, 66, Fig. 29).

Desgraciadamente, los andlisis de metal de esigatdis son muy escasos. Especialmente importante
es el complejo de Susa del periodo RD Il B, esrdde mediados del Il milenio a.n.e., conocidenco
“el vaso del tesoro”. El depdsito comprendia umgrecipiente de cobre y otro de cerdmica pintada.
Dentro del contenedor cerdmico se encontraron fgazbdistintos y 6 lingotes plano-convexos (Tallon
1987, NN 687-692) (fig. 21-3). Se han publicado las descripciones de los @iaxmy analisis de 5 de
ellos. Como las muestras en los 5 lingotes se tmmean distintos puntos, cada lingote cuenta colowar
andlisis (Tallon1987, 195, 321, 328, Pl. 262-264).

Veamos las descripciones de los lingotes.

LingoteNe 687: peso 2.930 kg, D 139 mm, longitud 48 mmuestra del metal: cobre, As 1 %, Fe
0.26, Ni 1.1 %.

Lingote Ne 688: peso 2.073 kg, D122 mm, longitud 42 mm,uestira del metal: cobre, As 2 %, Fe
0.34, Ni 0.21 %.

Lingote Ne 689: peso 2.033 kg, D 118 mm, longitud 42 mriruetura del metal: cobre, As 1.3 %,

Ni 0.86 %.

Lingote Ne 690: peso 1.885 kg, D 110 mm, longitud 42 mriruetura del metal: cobre, As 1-1.2
%, Fe 0.44, Ni 1.2-1.8 %.

Lingote Ne 691: peso 1.440 kg, D 120 mm, longitud 34 mnruestra del metal: cobre, As 2.2 %,
Fe 0.24, Ni 0.38-0.59 %.

LingoteNe 692: peso 1.556 kg, D 128 mm, longitud 57 mmarilisis no se presenta.

Es decir, el peso de los lingotes oscila entre meleol.5 kg hasta casi 3 kg, el didmetro desde 110
hasta 139 mm, la longitud desde 34 hasta 57 mm.

En los 5 lingotes analizados hay un 1-2 % de are¢ein cuatro se ha encontrado una impureza de
hierro de 0.2-0.4 %, en los cinco hay niquel, siceatracion oscila entre 0.2 y 1.8 %.

Por la composicién del metal se puede identifictos hallazgos con la produccion de uno de los
mayores yacimientos de mineral de cobre del tewitde Irdn, el de Talmessi-Meskani. Estos minerale
se caracterizan precisamente por la presencia geréras de arsénico y por el elevado contenido en
niquel.

Se conocen lingotes de cobre-bronce en Anatoliaimipbrtante hallazgo de 18 lingotes en el
yacimiento alterado de Mahmatlar (Anatolia Centsal)corresponde con ese mismo periodo de mediados
del 1l milenio a.n.e. (fig. 31-18. Desgraciadamente, el contexto no permite detenndon seguridad el
caracter del complejo; los autores de la publica¢iosay, Akok, 1950) suponen que es un depdsito.
Todos los lingotes tienen una forma bastante paegiuna pastilla plana, en la medida en que la mal
calidad de la fotografia permite juzgarlo. Desgrtdamente, no se facilita una descripcion detalladla,
se especifica el peso de los lingotes: el mayatee$.630 kg, el peso de los otros 17 oscila entt&60y
0.494 kg (0.424, 0.425-0.426, 0.428, 0.430, 0.43840 kg). No se dan mas detalles. A partir de una
escala linear, es posible calcular de forma apradarque el diametro del lingote mas grande es d817
cm, y el del mas pequefio de 6-7 cm.
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La forma plano-convexa de los lingotes se mantustabée durante un tiempo, porque estaba
determinada por el proceso tecnologico de obtend@rlingote. Tales lingotes aparecen también mas
tarde, en el Il milenio a.n.e. En particular, elgmento de lingote plano-convexo que se ha puldlicad
(aproximadamente una cuarta parte) se encontra &aifaka en el Golfo Pérsico durante los trabdms
la expedicion francesa en el nivel V C del Tell FHairtel, Tallon 1990). El hallazgo (fig. ) se fecha
al inicio del Il milenio a.n.e. El didmetro del djote completo era de 14-15 cm, la longitud de 5al
peso no se especifica. La composicion del metaPggres: cobre, Zn 0.107, Pb 0.054, Sn 0.0180, As
0.096, Sb 0.005, Fe 0.805, Ag 0.005, Ni 0.700,.B08, Co 0.094.

A esta misma época —inicios del Il milenio a.n@fresponde el lingote en forma de pastilla plana
del yacimiento de Tell Sifr (Sumer), encontradouandeposito de instrumentos agricolas. Es intetesan
que se conoce la composicion del metal. Es un ctjweo” con pequefias impurezas de hierro,
composicion que difiere de la de los instrumentsdsmo hallazgo (Moorey, 1994, 244).

A juzgar por la forma estable y el tamafio bastgnéade de los lingotes plano-convexos, muy
probablemente, nos encontramos ante una forma fipaoha de almacenamiento de metal en bruto y de
comercializacion de tales lingotes metallrgicosoelo el amplio territorio del Proximo Oriente, y s@o
en el “pais de Magan” y Mesopotamia.

En la Edad del Bronce Final un rasgo caracteristieb comercio de cobre reciclado en el
Mediterraneo fue el empleo de grandes “lingotedfoema de piel de bueydk-hide ingots Su peso
alcanzaba los 30 kg, su tamafiox433x 6 cm (Hood, 1971, Fig. 82). El hallazgo mas imjamesnte es el
del yacimiento de Uluburun en el sur de Turquiamge comprender la escala del comercio de metl qu
se transportaba en forma de este tipo de lingdips. las excavaciones subacuaticas revelaron ktese
de un barco del siglo XIV a.n.e., cuya carga coiasisdsicamente en lingotes de cobre que tenian la
forma de piel de buey y lingotes de forma similaredtafio (fig. 4). El namero total de lingotes dere
es de 354; su peso individual oscila entre 21-2&Ugeso total se acerca a las 10 toneladas skltptal
de la carga de estafio ronda la tonelada (PRROO, 137, Fig. 1). Ademas en la composiciéon dmatga
del barco habia 121 lingotes de cobre de formaoptamvexa. El peso de cada uno es de 6-7 kg (Pulak
2000, 143, Fig. 8). En opinién de Rylecote, el molde en forma de piel de buey deldéithr su carga y
transporte Tylecote, 1987, 194-195). Se conocen no sélo nurosraggotes (fig. 325, 2§, sino también
representaciones de personas que los transpontam tcibuto: el obelisco de Rassarshurnasirpal 11),
el pedestal del trono de Shalmanasar Il con reptasiones de tributarios sirios, una pintura ea un
tumba de Tebas donde una persona lleva un lingdterabro y en la mano un vaso de tipo minoico
(Tylecote 1987, Fig. 82) (fig. 327).

Ademés de los grandes lingotes plano-convexos Hadtjates de pequefio tamafio en forma de
barras bastante regulares. En particular, se canbtiagotes de bronce arsenical del asentamiegyulyr |
de la cultura Kuro-Arax del Il milenio a.n.&yuapesa, 1993, 211, fig. 31 : 14) (fig. 3,9-22. Hay
también moldes para la fundicién de tales productoao los moldes de arcilla del asentamiento de
Arslantepe VI D en Anatolia oriental (un estrato @zramicas de tipo Trialeti, fechado a finalesitel
milenio a.n.e.). En uno de los moldes hay 3 negsatile barras con la misma longitud (Palmieri, 1973,
Fig. 45 : 7) (fig. 3,23). Probablemente, si estudiamos atentamente lawmfode los moldes del Proximo
Oriente, entre una cantidad bastante grande decemindeterminadas podremos definir los negativos
largos y regulares que estaban destinados a lafatam@a de los lingotes comerciales en forma deabar

Los textos mesopotamicos mencionan las barras ¢ owmmo una forma adecuada de transporte
(Moorey, 1994, 245). Un objeto fundido en forma de barmaoldes de arcilla para la fundicion como
minimo de tres barras se han encontrado en el tleasentamiento mesopotamico de Tell ed-Djiba
(periodo de Isin-Larsa, inicio del Il milenio a.n.éMoorey, 1994, 244, Fig. 16: 4), dos lingotesede
tipo proceden de Ur y se fechan en el mismo perfédmolley, 1976, 56, U 6622, 6685).
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Los lingotes-barra representan una modalidad deronomde metal de forma y tamafio normalizado.
Eran adecuados para la manufactura por forja deumentos de tamafio medio. Destacamos que Ssu
manufactura debid tener un caracter bastante masjuagar por el hallazgo de esos tres negatinase
molde de fundicion.

Tylecote mantiene la hip6tesis de que los priméngstes de metal pudieron tener forma de anillos
(Tylecote 1980, 193-196). Para nuestro tema, lo que impesrtque entre los objetos descubiertos en los
complejos de produccion antiguos de Tal-i-Iblis-(VImilenio a.n.e.), verdaderamente hay anillos de
cobre. En opinion de J. Dayton, los numerosos amitle bronce-cobre hallados en los yacimientos
mesopotamicos, no representan sino lingotes naratkls de metal destinados al intercambio. El
investigador ha intentado incluso establecer ulzida entre el peso de los lingotes anulares yisasd
normalizadas de peso de cebada y trigo en Mesoo(@uayton 1974). El punto débil de esta idea es
gue, verdaderamente, no podemos distinguir en cas@a concreto los lingotes anulares de los anillos
usados como adorno. $apel como medida de peso para el intercambioiresificientemente apoyado
en materiales arqueoldgicos: no ha sido posibkbkster estdndares de peso para los lingotes asular
Sin duda fue importante la pérdida de peso comdtee® de la corrosion del metal. Pero, inclusoisia
posible probar que los delgados lingotes anulaugarpn el papel de equivalencia de peso en el
intercambio (la primera forma de “moneda”), el pdsocada hallazgo individual pudo variar de manera
bastante importante, ya que lo mas probable es@sge pesara un solo anillo, sino varios ligadtseesi
(como en la China antigua y medieval la cuentaakzaba ligando monedas).

Sin embargo, los lingotes anulares de metal, siladexistieron. Los textos sumerios del 1l milenio
a.n.e. mencionan anillos de metal como medio de,pagque permitio a R. Moorey suponer que los
lingotes anulares no se usaron para su procesaapaiia intercambio (Moore$994, 245).

Ya en el complejo de enterramientos en cueva ded&d del Bronce Antiguo de Nahal-Kana en
Palestina aparecieron 8 anillos masivos de ora20e1B0 g de peso (fig. 5). Los anillos no eran adsr
tienen secciones cuadrangulares sin trazas desadezd€solo en uno se aprecian las huellas de uh déb
martillado, probablemente, para la eliminacion diectos superficiales). Las depresiones concoidales
la superficie de los lingotes son rasgos obviosadsontraccion del metal en el molde (fig.152). En
opinion de los autores de la excavacion son liyetandarizados de metal precioso (Gogteal,
1990). La tumba se relaciona con el Calcoliticalpooepresentado por las culturas Ghassul-Beersheva
sincronicas de Uruk. Sobre la base de esta sirmacion el complejo se fecha en la Edad del Bronce
Antiguo de la periodizacion histérica de la metgiar Es un caso unico de hallazgo de lingotes
normalizados de metal precioso en una época taguant

Los lingotes de metal precioso se conocen en |lad BdhBronce Medio. Disponemos de materiales
de los depositos de Troya IlI-1ll (mediados dehtilenio a.n.e.).

En el gran deposito A se encontraron 3 lingoteplata (\e 5968, 5970, 5971 segun el catalogo de
Schmidt H., 1902) (fig. 53-5). Son absolutamente idénticos en su forma, pdiere en tamafo y algo
en peso: lingote 5968: longitud 17.4 cm, peso 11hgote 5970: longitud 21.3 cm, peso 182.7 gydie
5971: longitud 18.3 cm, peso 273.8 g.

También se conocen en Troya lingotes de oro. Sgringotes semielaborados del depdésito F: 5
largas barras con muescas dispuestas regularmeite I superficie (en el Museo Arqueolégico de
Estambul se conservan 11 barras mas de este dipaggmente, estaban destinadas a cortar a partir de
ellas ldminas de metal para realizar finos ado(Ne4.28-132 del catdlogo de la exposicidws tesoros
de Troya procedentes de las excavaciones de Héign®&nn1996) (Fig. 5,7, 8. En el mismo depdsito
hay tres barras a medio preparar de menor tamaiorificios de fundicion situados regularmenie (
124), posiblemente para fabricar cuentas (fig6)5Caracterizaremos el tamafio y peso de los lisgote
medio elaborados del depositoNe: 128 - longitud 9.5 cm, peso 10.4)§; 129 - longitud 9.8 cm, peso
10.21 g;Ne 130 - longitud 9.85 cm, peso 10.48M; 131 - longitud 10.4 cm, peso 10.39M; 132 -
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longitud 9.7 cm, peso 9.87 g; ) 124 tiene orificios - longitud 5.3 cm, peso 2.24. ©ebe sefialarse que
los lingotes semielaborados con muescas tieners yesonafnos normalizados (como se sabe, el ore no s
corroe). Su longitud es de unos 10 cm, y el peamnds 10 g.

En el depdsito R hay 3 alambres de oro, enrolladd®rma de espiraNg 242-244). No son objetos
terminados (pendientes), sino un alambre con lbemos martillados, es decir, también son lingotes
semielaborados de metal precioso (figlh, Esto es especialmente claro si se compararri@aiipas
preparaciones de estos alambres con las joyas alte aalidad artistica de los tesoros de Troya.
Caracterizaremos el tamafio y peso de las piezaglaboradas de alambrie 242 - tamafo 2.8 2.6
cm, D del alambre 0.21-0.24 cm, peso 9.45 g; 2#Bnano 2. 1.8 cm, D del alambre 0.14-0.15 cm,
peso 2.01 g; 244 - tamafio k7.8 cm, D del alambre 0.13-0.15 cm, peso 2.06ag.dos ultimas piezas
semielaboradas son también bastante parecidamafiday peso.

El hallazgo de 61 anillitos de oro en el depdsies Interesante. Todos los anillitos son idéntjcds
forma muy simple: una vuelta de alambre de sedegitinédrica. El peso de los anillos estd normatizad
9.4 g, el didmetro de los 58 anillos menores e3.6€m, y el didmetro de los 3 mayores de 0.64fgn (

5, 10).

Resulta indicativo que estos anillitos compongaa asociacion completa de objetos sencillos del
mismo tamafio y peso. Probablemente, nos enfrentaqudscon los finos lingotes anulares de metal que
J. Dayton presuponia adecuados para las operadernemsporte e intercambio.

Entre las antigliedades de Iran y la zona limitdafieAsia Central (Turkmenia meridional, oasis de
Geoksiur) hay una categoria especifica de produstesilicos de cobre-bronce: los denominados
“grandes alfileres” (fig. 6). Se conocen en el Hiteo y en la Edad del Bronce Antiguo y Medio.
Dependiendo de la forma de su cabeza en la bibliagse les llama “espétulas para aplicar cosngdtico
“alfileres largos”, “bastoncillos” (Schmidt E., 1B3196; Arne, 1945, 298). La morfologia de la Varde
caracteriza por algunos rasgos estables: el prirdercellos es ese extremo superior redondeado,
ensanchado y engrosado, algunas veces esa “gatatar&los o tres veces mas gruesa que la propia
varilla. El extremo superior de la varilla puedaee distintas formas: cabeza piramidal y cénica
(Ghirshman, 1938, PIl. LXXXIV; Schmidt E., 1937, RILVIII), en forma de palita-espéatula plana, de
pequefia hoz con los extremos vueltos hacia abajoe(AL945, PI. XCIl), de cabezas y figuras de
animales.

Las varillas con extremo engrosado en forma de g@tzonocen en yacimientos de los tres periodos
cronoldgicos consecutivos en el territorio de yaksia Central:

1) Eneolitico (Ubaid) - Sialk Ill, una serie de 8nb0 objetos (Ghirshman, 1938, PI. LXXXIV,
LXXXV), Tepe Ghabristan (Tallon, 1987, 251);

2) Edad del Bronce Antiguo: Tepe Yahya IV C (LangsKarlovsky, Tosi, 1973, Fig. 124),
Mundigak IlI-V, Tepe Ghabristan Il (Tallon, 198 A48

3) Edad del Bronce Medio: Hissar Il (Schmidt E93Z, PI. XLVIIl), Shah Tepe B Il (Arne, 1945,
Figs. 64-66, 90), necropolis Shahr-i-Sokhta (Pipevh, Tosi M., 1975, 195 A), Susa RD 3 (Tallon, 798
254, N° 1066), Tepe Ghabristan IV (Tallon, 1987%)25

Igualmente fue posible identificar tales varillased territorio de la cercana Mesopotamia: en Udr, e
el sitio F, en un estrato de la época Jamdat Nedad del Bronce Antiguo) (Woolley, 1955, PI. 30, U
14922) (fig. 6, 4), y en Tepe Gawra VI (Periodo d3itico Antiguo, Edad del Bronce Medio) (Speizer,
1935, PI. LXXXII, 17) (fig. 6, 14).

Los “grandes alfileres” se conocen en numero mayaglo en el territorio de Turkmenia meridional
(fig. 7). A fines del IV - inicios del Ill mileni@.n.e. numerosos hallazgos de este tipo estampeesen
el poblado de Geoksiur | (cultura del final del Neaga |l - inicio del Namazga IIl). Entonces, enlie}

Il milenio a.n.e., se extendieron a otros yacinaenen particular, a Khapuz-depe, Ulug-depe, Attgpe
(Kupuo, 2001). Son conocidos en el sur de Tadjikistamifiau TulkharMangensmram, 1968, tab. VIII), y
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en Uzbequistan (tumba Zaman-baba - Guliamov, &866, tab. XVI). Es necesario destacar que la
similaridad entre estos “grandes alfileres” y lafidrgos similares del territorio de Iran lleva.dar&llon a
asumir, en concreto, que el “alfiler” de ese timpRlsa (N° 1066) es una importacion del territdgo
Asia Central (Tallon, 1987, 251).

Los “grandes alfileres” de Asia Central se hanaiatio tanto morfolégica como tecnolégicamente.
La investigacion tecnoldgica de numerosos materidée Turkmenia meridional del 1V-II milenio a.n.e.
(Tepexoma, 1974, 177, 178; 1975,34, 35) ha permitido abod#gaforma nueva el problema de la funcion
de los “grandes alfileres”. Se ha establecido @sevarillas se fundieron a la cera perdida en uldeno
cerrado con toda la serie en posicion vertical.s@perficie no se procesé con demasiado cuidado: el
objetivo era solo eliminar los defectos externdg. (8). Al finalizar la produccion se les sometia a
recocido para recuperar la plasticidad y facilgarprocesado posterior. Hay bases para creer que la
varillas con cabezas en gota engrosada represenéaforma adecuada de almacenamiento y transporte
de metal, un lingote estandarizado, un objeto seEah&do a partir del cual se hicieron distintasgmatas
de productos. La citada asuncién se fundamenta®rekultados de las investigaciones metalograficas
sobre otras categorias de productos. Todos lasiinshtos de las colecciones de Turkmenia meridional
analizados estan hechos mediante forjado de pralgemmi-elaborados en forma de varilla de seccién
redondeada que, muy probablemente, pudieron ggedisamente como “grandes alfileres”. En algunos
casos, las varillas aparecen rotas por distinteeegpdJna confirmacion indirecta del uso de losalgles
alfileres” como lingotes semi-elaborados es el batdque no se hayan encontrado en los asentamiento
moldes para fundir los distintos instrumentos.

Desgraciadamente, los materiales de otros teg#tatel Cercano y Medio Oriente no se han estu-
diado metalograficamente. Sin embargo, tomandooesideracion la antigliedad (desde el Eneolitico) y
enorme distribucién de las tradiciones del Irdntesgiponal en el territorio de Turkmenia meridional
(Capmannmm, 1970), parece que hay fundamento para interptetatgrandes alfileres” de Sialk Ill,
Hissar lll, Shah Tepe y otros yacimientos de Ir&ma lingotes de metal producidos de forma
estandarizada.

Esto concuerda bien con la existencia durante leo&alad del Bronce de objetos semi-elaborados y
lingotes de metal a los cuales se daba la formargkde objetos acabados ampliamente distribuidos:
anillos, brazaletes, hoces (Tylecol®62, 206). En este caso, nos referimos a losti@sgen forma de
alfileres.

Como tenemos datos sobre la composicion quimicand&dl de Asia Centrall¢pexosa, 1975, 61-

69), es posible establecer una correlacion enteerifiguracion de la cabeza y la composicién debime
de las varillas. Asi, los alfileres con cabeza edpda, en general, estan hechos de cobre purfrirea
delgada y aplanada de la cabeza, probablementaifedductilidad del material. La cabeza volumétric
(bipiramidal, en forma de seta, zoomoérfica) resaltéas propiedades de la colada de fundicion de los
objetos semi-elaborados hechos en cobre con ingmineaturales de arsénico y plomo. Asi pues el
artesano metalurgico podia entender la forma dabaza como una “instruccion de empleo” del lingote
semi-preparado de que se trataba.

En relacion con los “grandes alfileres” nuestraaids que los lingotes pudieron usarse como una
forma de almacenar metal y que también jugaroragélpde moneda primitiva, es decir, de equivalencia
de valores en los intercambios a larga distanaia.efo los lingotes podian tener forma no solo de
alfileres, sino también de otros objetos como, atiqular, de armas e instrumentos. Nos referiremos
lingote medio elaborado al que se di6 forma de dalshenmangue directo con talén bajo (asentamiento
Igdyr) o al objeto fundido en forma de hoz sin &smen la hoja (asentamiento Khizanaantgora) (fig. 9
1,2). Ambos hallazgos corresponden a la Culturao¥uax, Il milenio a.n.e. Es decir, la forma des lo
productos se mantenia, pero su papel variabalgsggodia dar tamafios muy pequefos. Asi hachitas de
5-7 cm de longitud se conocen no so6lo en Hissay [Bialk 1V, sino también en tumbas de Bactria

188



LINGOTES NORMALIZADOS DE METAL EN EL PROXIMO ORIENTE

(Capuannnu, TepexoBa, Yepnbix 1977, 35). Es interesante que se diera precisanteritema de hoz
durante la Edad del Bronce Final a los lingoteshdmce comercializados —nos referimos a los bien
conocidos objetos fundidos toscos con rebordessegu®n encontrado en masa en la composicion de los
depdsitos de la comunidad histérico-cultural Srigoiagul y otros depositos).

La antigua China dispone de un material rico emtua formas de lingotes de metal (fig.399).

Los lingotes mas antiguos de bronce, del Il milenioe., reproducian la forma de la concha deli Kkasr
propias conchas en esta época jugaron el papeuileatencia para el intercambio, de medio de pdgo).
estos lingotes hay signos pero no se leen. Mag,t&ml el | milenio a.n.e., muchas de las antiguas
“monedas” tuvieron forma de campanitas, de azadidlaves (sin inscripciones). Durante el periodo
comprendido entre el siglo V a.n.e. y el | A.D. bubumerosos “cuchillos moneda” de bronce con
extremos anulares e inscripcionbsifos, 1969).

Como resumen, formularemos algunas conclusiones.

En el proceso de distribucion de la produccion hejaca, de aumento de su volumen, el producto
de esta manufactura —el metal- se integré activeamen los procesos de intercambio comercial.
Originalmente los objetos de intercambio eran oBjetcabados, después fueron lingotes metaltrgecos d
metal en bruto; lingotes-barritas comercializadluss productos llevaban la imagen de un tema
determinado, caracteristico de un cierto mediodhigi-cultural. Gradualmente el lingote de metal
adquirié las propiedades de una equivalencia d# yade convirtié en una unidad de intercambio.

Ciertamente, la secuencia ofrecida de funcionamidatlos lingotes de metal no es tan estricta en la
realidad ya que los distintos tipos coexistieroneetiempo, desempefiando distintos papeles. Ello se
relaciona con el hecho de que los lingotes comhbim&n si mismos diferentes funciones. Eran unagorm
de almacenar y transportar metal, una forma seabieedda y una unidad de cambio. Asi, los lingotes
comerciales en forma de “grandes alfileres” apargeeen el Eneolitico (Sialk Ill) y existieron dote
los periodos Antiguo y Medio de la Edad del Bronkes lingotes metallrgicos plano-convexos se
conocen basicamente en yacimientos de la Edadrdet® Medio.

La distribucién geografica de los lingotes de Hacon extremo en gota engrosada (“grandes
alfileres”) nos permite delinear una determinadaazeoultural de produccion (fig. 1) en la que séuiyen
el sur de Turkmenia, el sur de Tadjikistan, y tetiterritorio de Irdn. Hallazgos individuales emette
(Tepe Gawra) y sur (Ur) de Mesopotamia marcandatéra de esta zona por el oeste. Mas al oeste y al
norte no se conocen lingotes de este tipo. Es deaakr que el area delimitada coincide con la
distribucion de los depdsitos de mineral de cobreleerritorio de la meseta de Iran (fig. 10).

Asi una forma adecuada de transporte y posteraregado de metal, una vez encontrada, funcioné
durante largo tiempo —desde el V al Il milenio @.@n un amplio territorio, reflejando una comunided
procesos historico-culturales.
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Fig. 1. Mapa de distribucion de los lingotes de distintos mtales en el Cercano y Medio Oriente
durante el Eneolitico y la Edad del Bronce.
1 - yacimientos con hallazgos de lingotes planoseros de cobre-bronce; 2 - yacimientos con hallazgo
de lingotes-barra de cobre-bronce; 3 - yacimientws hallazgos de lingotes de metales preciosos; 4 -
yacimientos con hallazgos de “grandes alfileres’y&cimientos mencionados en el articulo; 6 -térlie
distribucion de los “grandes alfileres”.

Fig. 2. Lingotes plan-convexos de cobr-bronce de

Il milenio a.n.e. y complejos de fundicion del cote

del 1l milenio a.n.e. 1-3 - Susa, “vaso del tesoro”
mediados del Il milenio a.n.e(segun Tallon 1987);

- una cuarta parte de un lingote plano-convexaelel

F6 en O. Failaka, limite entre lll-limilenio a.n.e.
(segun Hartel y Tallon 1990); 5 -plano vy
reconstruccion de un complejo de fundicién de cobre
en el asentamiento Shahdad, a mediados del IIhiai
a.n.e (seqin Piggott, 1999)

™ 7
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18-19

Fig. 3. Lingotes de distintos tipos y molde de furicion con negativogde lingotes-barra
1-18 - Mahmatlar, mediados del Il milenio a.n.esegun Kgay y Akok 1950); 19-22 lingotes-
barra del poblado de Igdyr/ll milenio a.n.e. (seguRymuapera 1993); 23 - molde de fundicién del
poblado de Arslantep&/I D, fines del Il milenio a.n.e.(segun Palmieri 1973), escala 1:3; 24 - lingote,
hallazgo casual en el puerto de Haifa, Edad deh@rd-inal (segun Pulak 2000); 25 - lingote en fodma
piel de buey, hallazgo casual en la isla de Ckdad del Bronce Final (segun Hood 1971); 26 -diag
en forma de piel de buey, Museo del Herakleon, Eghd@ronce Final (segun Hood 1971); 27 - represen-
tacion de pagador de tributos con lingote en fodmaiel de buey, Tebas (segun Tylecote 1987). 1-18
cobre-bronce, 19-22 - bronce arsenicado, 24 - esei) 26 - cobre, 23 - arcilla.
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20

Fig. 4. Lingotes de cobre entre los restos del bardwundido en Uluburun
(segun Pulak 2000).

Fig. 5. Lingotes de metales

preciosos.

1, 2 - Nahal Kana, inicio
del IV milenio a.n.e. (segun
Tylecote 1981); 3-5 - Troy lI-

lll, tesoro A, mediados del i
milenio a.n.e. (segun Schmidt

H. 1902); 6-9 - Troy II- [,
tesoro F, li ngotes
semielaborados, mediados del

Il milenio a.n.e. (segun el

catalogo “Los  tesoros de
Troya...” 1996; 10 - Troy II- [,
tesoro J, con 61 anillos de
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\

Lo

Fig. 6. Lingotes de cobre-bronce en forma de “grand
Escala aproximada 1 : 2.

1-3 - Sialk Ill, fines del V - inicios del IV milen
Ghirshman 1938); 4 - Ur, periodo Jamdat Nasr (segun
Susa, Il milenio a.n.e. (segun Tallon 1987); 6 - S
a.n.e. (segun Deshayes 1960); 8 - Hissar Ill A, me
a.n.e. (segun Schmidt E. 1937); 9, 15 - Hissar Il
milenio a.n.e. (segun Schmidt E. 1937); 10, 11, 16
milenio a.n.e. (segun Arne 1945); 14 - Tepe Gawra V
milenio a.n.e. (segun Speizer 1935); 17 - necrépol
Sokhta, mediados del lll milenio a.n.e. (segun Pipe
- Tepe Yahya IV C, inicios del Il milenio a.n.e. (
Karlovsky y Tosi 1973); 7, 12, 13, 19, 20 - Altyn-d
del Il milenio a.n.e. (segun Kupuo 2001).
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Fig. 7. “Grandes alfileres” de los yacimientos de A sia Central con
investigacion metalogréfica.
Los nameros en el dibujo corresponden al numero de los analisis, el
lugar de toma de muestras para la investigacion met alografica se
representa como una seccion. Escala 1:1. 64, 67, 68 , 70, 112 - Geoksiur

1; 77,79, 80, 81 - Ulug-depe; 47, 48 - Altyn-depe.
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Fig. 8. Microestructuras de metal de lo
“grandes alfileres”. 1 - Geoksiur 1, poblado (1-
4, 6) y necropolis tholos D, n° 31 (5)
1 -Conjuntos de inclusiones de cobaobre fonde
de cristales poliédricos geminados (an.
aumentos 200); 2 - poros de fundicion (arys5,
70); 3 inclusiones de cobre en forma eutéc
Cu-Cu20 en los bordes di#s cristales fundido:
En la superficie de fundicion estan
denominadas dendritas (estructura columnar)
142, aumentos 70). 4 Poros (an. 17, aument
200). 5 inclusiones de cobre en forma eutéc
Cu-Cu20 en los bordes de los cristales fundidos
(an. 9, aumentos 70). 6estructura dendritica
una aleacion de cobre arsenicado (an.
aumentos 70
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Fig. 9 Lingotes de metal en forma de diversos objest.

1 - objeto fundido en forma de hacha de enmal
directo con talén bajo sin el orificio de enmangied
poblado Igdyr, Il milenio a.n.e. (segUHymHapesa
1993); 2 -objeto fundido en forma de hoz sin filos
poblado Khizanaantgora / Jizanaantgotd, milenio
a.n.e. (segurkKymmnapesa 1993); 3, 4 -imitaciones du
conchas de kauri con "inscripciones" ilegibles, rmahil
milenio a.n.e. (segurbeikoB 1969); 5-7 - lingotes
monetarios en forma de campanita, llave, azadayaChi
siglo | a.n.e. (segUBeikoB 1969); 8 - "cuchillomoneda’
con inscripcion legible, China, siglo V a.n.e. glgil
A.D. (segunbeikos 1969).
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Fig. 10. Mapa de yacimientos de materias primas méanales
en el territorio de Iran (segun Berthoud et al. 198).
1 - yacimientos arqueoldgicos; 2 - depositos decmailes de cobre;
3 - depositos de minerales de estafio.
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