Modelos conceptuales de
aplicacion

Albert Soler Gil | Grup de Mineralogia Aplicada i Medi Ambent (MAIMA)
Director del grupo de Mineralogia Departament de Mineralogia, Petrologia i Geologia Aplicada

. . ) Facultat de Ciencies de la Terra, Universitat de Barcelona
Aplicada 'y Medioambiente | nttp:/mww.ub.edu/minegeo

117,

&8 (JNIVERSITATo B:KC . LE
TI'-'Jl'/I" BA RC E L O N A Carnpus d ‘Eacellancla ’t-::::p:iul R U

resolucion de problemas de contaminacién ambiental



INTRODUCCION £
e

ldentificacidon de Fuentes de Contaminacion

- La directiva Marco del Agua indica que

“Quien contamina paga”
v

necesario conocer el origen.
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aminacion

= Conocer el origen de la cont
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APLICACIONES: FINGERPRINTING £

En casos complejos =
La combinacion con otros isétopos (613C, 837Cl y 6°H)
mejora la discriminacion

d37Cl $37C]

613C 813C

2D o 3Dimensiones
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APLICACIONES: FINGERPRINTING

El nitrato tiene diferentes compaosiciones isotopicas en
funcion de su origen.
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APLICACIONES: FINGERPRINTING

El sulfato tiene diferentes composiciones isotopicas en
funcidn de su origen.
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APLICACIONES: IDENTIFICACION DEGRADACION £

ldentificacion de procesos de degradacion
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APLICACIONES: IDENTIFICACION DEGRADACION £

El Fraccionamiento isotopico al no estar influenciado por la dispersion,
sorcion, dilucion, etc. - permite poner de manifiesto la degradacion
natural de los contaminantes.

Ej. Reaccion de desnitrificacion:

4ANO, + 5CH,0 + 4H* N 2N, + 5HCO, + 7H,0

REACCION

O1°N = 0 per mil > + 4 %o O315N = - 4 %o
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APLICACIONES: IDENTIFICACION DEGRADACION
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APLICACIONES: IDENTIFICACION DEGRADACION £

Dilucion + Dispersion + Biodegradacion + etc. > Atenuacion Natural

DISPERSION
DILUCION
SORCION
BIODEGRADACION
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Biodegradacion - verdadera reduccion de contaminantes O ISOTOPICO
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APLICACIONES: IDENTIFICACION DEGRADACION

_ 0 5 10 15 20
10 <
o ¥ = -20 A
4 cig-1,2-Dichloroethen E
o ¢ e -30 - ) -
o e
. ‘\\“ ,; g« -40 - o— Ethene
A ¥ ,.,,U - - ‘
| § Vinyl Ghioride -UO _50 3 y- se e i@ - IOtal
" \°¢ .=
o » 0 U -
S 60

Hunkeler, D., et al. (1999) ES&T, 33: 2733 - 2738

§'Iz’ o -70
O13Cii = Xpcer 88Cpce + Xycg' 03Crce + Xopee' 0°Cipee + Xyc: 0°Cyc ...

A PESAR DE LA EXISTENCIA DE BIODEGRADACION,
TAMBIEN SE PUEDE CONOCER LA COMPOSICION INICIAL
Y POR TANTO LA FUENTE DE CONTAMINACION.
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INTRODUC®(@s

Calculo de eficiencia de degradacion
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APLICACIONES: CALCULO EFICIENCIA DEGRADACION £

- En las actuaciones de descontaminacion “in situ” es dificil
discriminar entre los cambios de concentracion debidos a procesos
fisicos y los relacionados con la degradacion del contaminante.

Influent Solution Containing Oxidant
(e.g., hydrogen peroxide, potassium permanganate)

3 K

carbon dioxide « chioride «
hydrogen lon « roduced oxidant

»

Organic

HI“()(}(’H

Denitrification
wall
Christ JA, Ramsburg CA, Abriola LM, Pennell KD, Léffler FE - Environ.
Health Perspect. (2005)
Barreras Reactivas Permeables Oxidacion Quimica Avanzada

Bioestimulacion
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APLICACIONES: CALCULO EFICIENCIA DEGRADACION
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APLICACIONES: CALCULO EFICIENCIA DEGRADACION

PCE 5 PCE

613C = -21.5%o 613C = +12.4%

oC —513C0 ~¢cln f | ———— f=0.13 > Eficiencia = 87%

f = fraccion remanente contaminante = % Eficiencia 1-f*100
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APLICACIONES: CALCULO EFICIENCIA DEGRADACION
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RESUMEN
e — %

UTILIDADES:
Discriminar entre diferentes plumas o origenes

Estimar el grado de biodegradacion

FUNDAMENTO:

Los procesos abidticos como la volatilizacion, sorcion, dilucion i dispersion

no producen cambios isotépicos

Biodegradacion
v
Fraccionamiento isotopico

2

Enriguecimiento isotopico del compuesto remanente
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