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Elsbacteris sén els organismes més pri-
mitius de la Terra i, de llarg, els més
abundants. També son els que presen-
ten més diversitat metabolica i de for-
mes de vida. Hi ha bacteris parasits i
n’hihadevidalliure, que nodepenende
cap hoste. Alguns bacteris ens provo-
quen malalties i d’altres contribueixen
ala nostra supervivéncia, com els que
formen part delamicrobiotaintestinal.
Alguns son fotosintetics, és a dir, fabri-
quen ells mateixos la seva materia orga-
nica a partir de compostos inorganics
elementals, i n’hi ha d’altres que s’ali-
menten de materia organica en des-
composicid. També n’hi ha que aprofi-
ten I’energia que extreuen de compos-
tos minerals inorganics, iun llarguissim
etcetera.

Un grup de recerca de I'Institut de
Quimica Ambiental i Sostenibilitat de
la Universitat Politécnica de Brunsvic,
aAlemanya, encapcalat per I'investiga-
dor Uwe Schroder, ha analitzat uns
bacteris que creixen sobre el coure i
que com a producte del seu mode de vi-
da fabriquen mintsculs circuits elec-
trics. L’excepcionalitat d’aquesta tro-
balla, que s’acaba de publicar a la re-
vista cientifica Energy & Environmen-
tal Science, rau en diversos factors. En
primer lloc, hi ha molt pocs bacteris
que puguin viure sobre el coure. D’altra
banda, els circuits electrics que fabri-
quen es poden utilitzar per incremen-
tar ’eficiencia de les aplicacions nano-
tecnologiques i, al mateix temps, per
generar piles de combustible sosteni-
bles, que produeixen electricitat d’ori-
gen purament biologic.

El coure, un medi no tan hostil

La descoberta de les caracteristiques
especials d’aquests bacteris, que perta-
nyen al’especie Geobacter sulfurredu-
cens, lava protagonitzar el 2015 aquest
mateix grup de recerca. En aquell mo-
ment, un dels aspectes més destacats de
latroballava ser demostrar que aquests
microorganismes podien viure sobre el
coure. Pero no només aixo: preferien
aquest material amolts d’altres. El cou-
re ha estat considerat durant molt de
temps un material antimicrobia, és a
dir, poc propens per a la vida bacteria-
na, per laqual cosa s’utilitza molten els
hospitals i en les industries alimenta-
ries i biotecnologiques per recobrir les

Bacteris, els
enginyers electrics
més sostenibles

i eficients

Una especie de bacteri que viu sobre el coure
¢és capac de dibuixar circuits electrics i de
produir energia a partir de deixalles organiques

Recreacio de bacteris amb un metabolisme que genera processos eléctrics, com
I’espécie Geobacter sulfurreducens, descoberta el 2015. certy

superficies metal-liques i evitar conta-
minacions bacterianes. Aquests bacte-
ris sén anaerobics i quimioorganotrofs,
laqual cosavoldir que no fan servir oxi-
gen per viure i que adquireixen I’ener-
giaque necessiten persobreviure apar-
tir de la descomposici6 de substancies
organiques. Aquest procés genera una
gran quantitat d’electrons dels quals
s’han de deslliurar, i ho fan transme-
tent-los asubstancies metal-liques, com
per exemple el coure.

Biofilms eléctrics

La naturalesa propia d’aquests micro-
organismes fa que tinguin tendéncia a
viure sobre aquest material. Un cop s’hi
instal-len formen biofilms, és a dir, ca-
pes continues de bacteris que es mante-
nen units mitjancant substancies rela-
tivament enganxoses que fabriquen ells
mateixos. Aquestes substancies formen
una matriu extracel-lular que uneix els
bacteris i, com han demostrat aquests
investigadors, afavoreix que transme-
tin els electrons sobrers del seu meta-
bolisme al coure sobre el qual viuen. Es
diu, per tant, que es tracta d’un biofilm
actiu eléctricament.

Aquest fet té una conseqiiencia di-
recta, que aquestialtres grups derecer-
caestan analitzant. Els bacteris de I’es-
pecie G. sulfurreducens es podrien fer
servir per generar electricitat d’origen
organic mitjancant piles de combusti-
ble dissenyades especialment peraells.
N’hihauria prou subministrant-los ma-
téria organica, com per exemple la que
es llenca al contenidor de les deixalles
organiques (el de color marrd), i dei-
xant-los créixer sobre lamines de cou-
re. El seu metabolisme s’encarregaria
de produir electrons que transferirien
al coure, laqual cosaimplicalaproduc-
ci6 d’electricitat, en aquest cas d’origen
organic i sostenible.

Tanmateix, les capacitats d’aquests
bacteris van molt més enlla. Tal com
han vist i demostrat aquests investiga-
dors, no només utilitzen el biofilm per
transferir electricitat sind que alteren
el coure i fabriquen nanocircuits eléc-
trics de sulfur de coure que incremen-
tenun 250% la capacitat que té el mate-
rial de transmetre electrons. D’unaban-
da, aquest fet reforca el seu tis potenci-
al per generar energia eléctrica
sostenible a partir de materials organics
de rebuig. De l’altra, suggereix que es
puguin utilitzar per fabricar nanocir-
cuits eleéctrics que incrementin lefici-
eéncia de funcionament dels aparells
tecnologics que els utilitzen. En aquest
sentit, els mateixos investigadors han
provat de fer créixer aquests bacteris
sobre lamines de grafit, un material se-
miconductor moltutilitzat en nanotec-
nologia. El que han observat és que siels
subministrenions de coure, els bacteris
fabriquen de manera natural nanocir-
cuits electrics de sulfur de coure asobre
del grafit.

En conclusi6, segons diuen Uwe
Schroder i els seus col-laboradors al fi-
nal de 'article, les caracteristiques es-
pecials que mostren aquests bacteris
podrien permetre obtenir unanova ge-
neraci6 de piles de combustible que
produeixin electricitat sostenible i, al
mateix temps, incrementar I'eficiencia
delafabricaci6 de nanocircuits electrics
a sobre de materials semiconductors
com el grafit, dels quals millorarien
el rendiment. we
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