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1- Objectius de I’Informe

Aquest informe té per objectius:

1- Aportar arguments contrastats de qué les Orientacions al Curriculum de Biologia per a
les PAU fetes publiques per la Coordinacié de la materia de Biologia s’ajusten a la legalitat
vigent.

2- Retornar la confianga al professorat encarregat de la docéncia de Biologia de Batxillerat,
al qual han estat adregades cartes similars a la que ha motivat aquest informe, atés que en
alguns casos han generat un cert desconcert.

2- Bases legals

Per elaborar aquest informe, s’han considerat els segiients decrets, lleis organiques i
documents publics:

- LOE. Article 38.3. El Gobierno establecera las caracteristicas basicas de la prueba de
acceso a la universidad, previa consulta a las Comunidades Auténomas, e informe previo
del Consejo de Coordinacion Universitaria. Esta prueba tendra en cuenta las modalidades
de bachillerato y las vias que pueden seguir los alumnos y versara sobre las materias de
segundo de bachillerato. LOE. Article 38.3
http://www.boe.es/aeboe/consultas/bases_datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=2006/07
899

- REAL DECRETO 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los procedimientos de
admision a las universidades publicas espafiolas. 2.) Esta prueba de acceso tendra en cuenta
las modalidades del bachillerato y las vias que pueden seguir los estudiantes, versara sobre
las materias de segundo de bachillerato y tendrd validez para el acceso a las distintas
titulaciones de las universidades espafiolas.
http://www.boe.es/aeboe/consultas/bases_datos/doc.php?coleccion=iberlex&id=2008/18
947 &txtlen=1000

- DECRET 142/2008, de 15 de juliol, pel qual s'estableix I'ordenaci6 dels ensenyaments del
batxillerat. https://www.gencat.net/diari/5183/08190087.htm

- PAU: estructura de I'examen i criteris generals d'avaluacio, Biologia. 2009-2010.
http://www.gencat.cat/diue/ambits/ur/universitats/acces/vies/pau/examens/materia/biologi
a.html

- Orientacions del curriculum de Biologia per a les noves PAU
http://www.ub.edu/geneticaclasses/pau/Noves PAU/Biologia_orientacions_2010.pdf



3- Resum de les consideracions fetes pel Sr. Antonio Jimeno, com a president de
I’AMES, relatives a possibles causes d’impugnacio als examens de les PAU

Transcripcio textual (s adjunta copia completa):

“[...] en el DECRET 142/2008, pel qual s'estableix 1'ordenacid dels ensenyaments del
batxillerat a Catalunya, s'indica detalladament el curriculum de la matéria Biologia i es
diferencien els continguts de la matéria "Biologia de primer de Batxillerat" dels continguts
de la materia "Biologia de segon de Batxillerat". En aquesta distribucio els conceptes de:
transcripcio, traducci6 i replicacié del DNA, estructura del DNA, estructura de les
proteines, biotecnologia i DNA recombinant' es posen en el primer curs i no en el
segon curs.

En canvi, en la WEB de les PAU 2010, a l'apartat sobre "L'estructura de I'examen de
Biologia" s'indica que un dels continguts susceptibles de ser preguntat és la
"Biotecnologia (Biologia molecular)" i es remet a la WEB del Coordinador de les PAU
de Biologia on, en el document titulat "Concrecié del curriculum de Biologia per a les
noves PAU", en el seu Bloc 5 Apartat 4, s'indica que la Biotecnologia compren tots els
conceptes abans esmentats. “

4- Arguments que avalen el compliment de la legalitat vigent per part de les
Orientacions al Curriculum de Biologia per a les PAU, tal com van ser publicades per
aquesta coordinacio a mitjans d’octubre de 2009

1- Per fer les seves consideracions, datades el 18 de gener de 2010, el Sr. Antonio Jimeno
ha utilitzat, molt probablement, un document antic elaborat per 1’equip de Coordinaci6 de
la Materia de Biologia de les PAU, el qual va ser retirat a principis d’octubre del 2009 i
substituit per un de nou que corregia determinats errors. El motiu d’aquesta suposicio és
que I’anomena “Concrecié al Curriculum de Biologia per la les proves de les PAU”, com
efectivament s’anomenava el document retirat a principis d’octubre del 2009, mentre que el
nou document que el substitueix que es va fer public a mitjans d’octubre del 2009
s’anomena “Orientacions al Curriculum de Biologia per la les proves de les PAU”. Aquest
error de documentaci6 en que incorregut el Sr. Jimeno es pot apreciar clarament a I’adreca
web que dona de referéncia al seu escrit
(http://www.ub.edu/geneticaclasses/pau/Noves PAU/Concrecio_nova BioPAU.pdf),

quan en realitat I’adreca correcte per poder accedir al document actualment valid és:
http://www.ub.edu/geneticaclasses/pau/Noves PAU/Biologia_orientacions_2010.pdf

2- Respecte el document actualment valid i public, i en referéncia als comentaris del Sr.
Jimeno referits a la possible il-legalitat de fer preguntes sobre Biotecnologia, el punt 4 del
Bloc 5 de les Orientacions al Curriculum de Biologia diu textualment:

ORIENTACIONS AL CURICULUM DE BIOLOGIA PER A LES PROVES DE LES PAU

“ 4. Biotecnologia. Concepte de biotecnologia. El DNA recombinant. Caracteritzacio del
procés de transgeénesi. Aplicacions de la biotecnologia alimentaria (aliments funcionals i
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transgénics). Us de microorganismes en processos industrials (agricultura, farmacia,
alimentaci6 i bioremediacio). [Cal que els alumnes recordin les idees basiques sobre els
processos de transcripcio, traduccio i replicacio del DNA, i sobre ’estructura del DNA i
les proteines, les quals no es preguntaran directament per formar part dels continguts de 1r
pero son necessaries per avaluar aquests continguts de 2n].

Com es pot observar, efectivament apareix el nom “Biotecnologia”, i certament la major
part de contingut de biotecnologia consta, segons el Curriculum oficial de Biologia, a 1r de
Batxillerat. Tanmateix, com s’ha fet destacar, a 1r de Batxillerat hi ha la major part
d’aquests contingut, perd no pas la seva totalitat, la qual cosa s’adscriu al procés
d’assoliment i d’aprofundiment del coneixement en espiral que potencia l’esmentat
Curriculum oficial. Aixi, aquest Curriculum oficial fa constar, textualment, als contigus de
2n Curs, en Iapartat Els bacteris i virus en accio:

CURRICULUM OFICIAL DE BIOLOGIA

“Reconeixement de la preséncia dels bacteris en la vida quotidiana i les seves aplicacions.
Us dels microorganismes en processos industrials: agricultura, farmacia, alimentacié, i
bioremediacid. Caracteritzacio del procés de transgeénesi. Valoracid de la seva importancia
social i economica.”

D’aqui es poden extreure dues consideracions:

En primer lloc, que no és certa la presumpte il-legalitat de fer determinades preguntes sobre
biotecnologia, atés que “I’Gs de microorganismes en processos industrials” (contrastat en
blau en el requadre anterior) forma part implicita de la definici6 del mot Biotecnologia
[segons el diccionari de I'[EC, “Aplicacié de les ciéncies biologiques, especialment de la
genética, als processos tecnologics i industrials.”] En aquest sentit, aquesta coordinacid es
considera perfectament legitimada per fer preguntes a I’examen de les PAU sobre aquests
aspectes de la Biotecnologia.

A més a més, aquest mateix apartat del Curriculum Oficial destaca també de forma
explicita el procés de transgénesi (contrastat en groc). En conseqiiéncia, i entenent per
caracteritzar la definicio que en fa el diccionari de I’1EC:

caracteritzar

1/v. tr. [LC] Marcar, descriure, distingir, pels caracters propis.
12v. tr. [LC] Constituir el caracter (d’algh o alguna cosa). Els simptomes que

caracteritzen una malaltia.
2 [ tr. [LC] Donar caracter (a alga o alguna cosa). Aquest novel-lista, amb una frase,
caracteritza els seus personatges.

2 2 intr. pron. [JE] Un actor, ajustar-se a les caracteristiques del personatge que ha de
representar, mitjancant el vestit, el maquillatge, etc. Les actrius es posaven la camisa de
dormir per caracteritzar-se d’época.




aquesta coordinacié també considera que és perfectament legitim fer preguntes sobre el
procés de transgenesi, i més concretament sobre la descripcié d’aquest procés i la distincio
dels elements i fases que els son propis (els caracters propis), un procés dins el qual
s’inclou la construccié d’ADN recombinant (vegeu la definicié que s’esmenta al paragraf
segiient).

En aquest sentit cal destacar que, malgrat sigui possible que hi hagi qui consideri que les
preguntes sobre aquest tema, en estar inclos en ’apartat Els bacteris i virus en accio del
Curriculum oficial, només puguin fer referéncia a aquests microorganismes, necessariament
han de fer referéncia a animals i plantes. La justificacié és molt simple. Quan hom parla de
microorganismes genéticament modificats, mai fa servir ’expressi6 transgenics, atés que,
per definici6, un transgénic és “un animal o una planta al qual s’han introduit
deliberadament mitjangant enginyeria genética gens d’altres espécies o versions mutades
dels seus propis gens” (definicid traduida del Henderson’s Dictionary of Biology, 13a
edicid, el diccionari de referéncia a nivell mundial en biologia). A nivell técnic, aquesta
distincié és deguda a que, en els bacteris, els transgens no s’introdueixen mai al seu
genoma —€s massa compacte—, sind en elements extracromosomics. Aixi, quan hom parla
de microorganismes modificats, fa servir D’expressid “microorganismes modificats
genéticament”, mai transgénics, per la qual cosa, atenent estrictament al que marca el
Curriculum oficial, aquesta coordinacid considera que és perfectament legal demanar la
caracteritzacio del procés de transgénesi en qualsevol organisme.

3- Finalment, el Sr. Jimeno també fa consideracions sobre la legalitat de fer preguntes
relatives a “transcripcid, traduccié i replicacié del DNA, estructura del DNA, estructura de
les proteines”, 1 afirma que aixo0 es troba especificat al Bloc 5, apartat 4 de les Orientacions
al Curriculum de Biologia per a les PAU fetes ptibliques per aquesta coordinacid. En aquest
sentit, I’esmentat punt posa, textualment, i entre claudators,

ORIENTACIONS AL CURICULUM DE BIOLOGIA PER A LES PROVES DE LES PAU

[Cal que els alumnes recordin les idees basiques sobre els processos de transcripcio,
traduccio i replicacio del DNA, i sobre I’estructura del DNA i les proteines, les quals no es
preguntaran directament per formar part dels continguts de Ir perd son necessaries per
avaluar aquests continguts de 2n]

una frase que deixa ben clar que no es preguntaran aquests conceptes, contradient les
consideracions que fa el sr. Jimeno en el seu escrit. Tanmateix, és cert que diu que “els
alumnes els han de recordar”, un aclariment que 1’equip de coordinacié fa amb 1’Unica
intenci6 de facilitar la feina als professors. En aquest sentit, i per posar un exemple distint a
la biologia, aquest aclariment posat entre claudators no diferiria conceptualment si, per
exemple, a Ciéncies de la Terra i el medi Ambient es recordés als professors que els
alumnes han de saber interpretar mapes geologics (un dels conceptes recollits al Curriculum
d’aquesta matéria a Ir de Batxillerat) per a poder interpretar mapes de riscos, de
localitzacioé de jaciments, etc. (un dels conceptes recollits al Curriculum d’aquesta matéria a
2n de Batxillerat).

Tanmateix, es vol destacar que el Curriculum Oficial, atesa la seva estructura de creixement
en espiral, deixa oberta la possibilitat a fer preguntes sobre aquests temes, en concret en




comparacié amb el procés de retrotranscripcid dels virus, atés que en el mateix apartat Els
bacteris i virus en accio de 2n de Batxillerat diu, textualment:

CURRICULUM OFICIAL DE BIOLOGIA

“Caracteritzaci6 del procés de retrotranscripcié en comparacié amb els processos generals
de transcripcid, traducci6 i replicacid del material hereditari.”

No obstant aix0, com a minim a les proves de Biologia per a les PAU d’aquest curs 2009-
2010 no es fara cap pregunta sobre aquesta tematica, com explicitament aquesta
Coordinacid ha fet constar a les seves Orientacions i va fer public explicitament durant les
reunions amb el professorat de secundaria, a una de les quals va assistir el Sr. Jimeno.

5- Conclusions

En conclusio, aquesta coordinacio, a diferéncia de les consideracions fetes pel Sr. Jimeno,
no veu cap il-legalitat en les seves Orientacions al Curriculum de Biologia per a les PAU,
un document realitzat de bon inici amb 1’unica finalitat de facilitar la tasca als professors
d’aquesta materia, que va ser presentat i discutit a les reunions amb el professorat de
secundaria durant la segona quinzena de setembre i la primera setmana d’octubre, i que no
només va ser acceptat de bon grat —i amb agraiment i alleujament— per la immensa majoria
d’aquest col-lectiu sin6 que va rebre moltes manifestacions de suport.

En conseqiiéncia, aquesta Coordinacié de Biologia per a les proves de les PAU decideix
mantenir les Orientacions al Curriculum de Biologia per a les PAU en la forma com estan
actualment publicades.




ANEX 1

COPIA DE LA CARTA TRAMESA PEL Sr. ANTONIO JIMENO,
COM A PRESIDENT DE L’AMES
(ACCIO PER A LA MILLORA DE L’ENSENYAMENT SECUNDARI),
A AQUEST EQUIP DE COORDINACIO I A LA OFICINA DE LES PROVES
D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)



Benvolguda senyora,

L'escric en relaci6 al seu correu electronic, dirigit des de la seva oficina al
professorat responsable de la matéria Biologia de Batxillerat, en el que
s'informa que a la WEB de les PAU hi figurava per error l'estructura de
I'exercici corresponen al curs 2008-2009, que aquesta informacié ja havia
estat actualitzada i que ara ja es podia consultar. Aixi ho hem fet i veiem
que, lamentablement, aquesta estructura no compleix la normativa vigent.

La normativa vigent diu que a les PAU només es poden preguntar els
continguts de les materies de segon curs de Batxillerat. Aixi ho diu
clarament la propia LOE, en el seu Article 38.3 V| i el REAL DECRETO
1892/2008, de 14 de novembre @,

D'altre banda, en el DECRET 142/2008 , pel qual s'estableix l'ordenacié
dels ensenyaments del batxillerat a Catalunya, s'indica detalladament el
curriculum de la matéria Biologia i es diferencien els continguts de la
materia "Biologia de primer de Batxillerat" dels continguts de la matéria
"Biologia de segon de Batxillerat”. En aquesta distribucié els conceptes
de: transcripcio, traduccio i replicacié del DNA, estructura del DNA,
estructura de les proteines, biotecnologia i DNA recombinant” es

posen en el primer curs i no en el segon curs.



En canvi, en la WEB de les PAU 2010, a l'apartat sobre "L'estructura de
I'examen de Biologia" (¥ s'indica que un dels continguts susceptibles de
ser preguntat és la "Biotecnologia (Biologia molecular)” i es remet a
la WEB del Coordinador de les PAU de Biologia on, en el document titulat
"Concrecié del curriculum de Biologia per a les noves PAU" ©) en el seu
Bloc 5 Apartat 4, s'indica que la Biotecnologia compren tots els

conceptes abans esmentats.

Si en les proves de Biologia de les PAU de I'any 2010 sortis alguna
pregunta de Biotecnologia podria haver impugnacions ajustades a Dret
per part dels alumnes, donat que en els examens de Biologia havien
preguntes sobre temes que no sén de segon curs de Batxillerat siné del
primer curs de Batxillerat. Com la qualificacié de la Biologia fa mitjana
amb les altres qualificacions per a obtenir la nota final de les PAU, en tots
els alumnes que cursen la matéria Biologia quedaria impugnada la nota
final de les PAU.

Entenem perfectament que el Coordinador de les PAU de Biologia vulgui
demanar aquests continguts, donada la seva importancia, per6 legalment
no ho pot fer, donat que aquests continguts han estat assignats al primer
curs de Batxillerat. Per a solucionar aquest problema només hi ha un cami
que és establir una nova distribucié dels temes de Biologia entre el primer
i el segon curs de Batxillerat. Una distribucié més coherent que permeti
posar la Biotecnologia (genéetica molecular), que és la biologia del segle
XXi la del segle XXI, en el segon curs de Batxillerat.

Fins que aix0 no es faci la Unica solucié que queda és no fer cap
pregunta a les PAU sobre el temes de Biotecnologia, ni sobre cap
altre que no aparegui en el curriculum del segon curs publicat en el
DECRET 142/2008 .



Barcelona, 18 de gener de 2010

Una molt cordial salutacié

Antonio Jimeno

President del Sindicat AMES

(Acci6 per a la Millora de I'Ensenyament Secundari)
Apartat de Correus, 20.091 08080 Barcelona
www.ames-fps.com ames@ames-fps.com

T: 659 002 871
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ANEX II

COPIA DEL CURRICULUM OFICIAL DE BATXILLERAT
(ON S’HAN DESTACAT ELS FRAGMENTS EXPLICITAMENT
ESMENTATS EN AQUEST INFORME),
PUBLICAT EL 29 DE JULIOL DEL 2008
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els temes, els recursos literaris 1 els moviments 1 periodes literaris 1 precisant les
relacions amb altres produccions literaries o artistiques.

6. Usar la comparacié de produccions de diferents origens per explicar les in[]
fluéncies, coincideéncies o diferéncies entre les diferents literatures, moviments,
periodes o manifestacions.

7. Participar de manera activa, reflexiva i critica en converses per a la cons[J
trucci6 de coneixements i la comprensi6 dels textos literaris que es comenten
al'aula.

8. Planificar 1 estructurar amb rigor i adequaci6 treballs académics sobre
temes literaris (obres o fragments) que prenguin com a base la lectura d’obres,
amb autonomia i esperit critic, 1 usar les tecnologies de la informacié i la coO
municacio.

9. Fer exposicions orals o audiovisuals coherents, correctes i adequades, amb I"as
dels recursos adients, que expressin analisis i valoracions de les obres literaries, les
propies opinions, tot acceptant les opinions de les altres persones.

10. Elaborar textos de diferents menes i amb diferents suports, a partir dels mo [l
dels literaris llegits 1 analitzats, com a instruments per a I'increment del cabal de la
propia experiencia personal.

MODALITAT DE CIENCIES I TECNOLOGTA

BioLogia

El coneixement de la naturalesa dels organismes i del fenomen de la vida ha
progressat en les tltimes décades de manera accelerada i les fronteres de la investi(l
gacié biologica shan ampliant notablement. Del coneixement dels éssers vius com
a individus s’ha passat a una millor comprensié dels nivells cel-lulars i moleculars,
intentant interpretar els fenomens vitals en funcié de les interaccions de les subs[]
tancies que els componen. Els continguts de biologia del batxillerat es tractaran
des d’aquests nivells fins als nivells dels organismes i sistemes. La combinacid
d’aquests dos punts de vista, analitic 1 global, ha de permetre trobar explicacions
als fenomens estudiats 1 el seu significat biologic.

Com les altres disciplines cientifiques, la biologia constitueix un element basic
de la cultura del nostre temps; en aquest sentit té un caracter formatiu general de
coneixement cientific que ha de permetre a ’'alumnat entendre les relacions entre
biologia, tecnologia, medi ambient i societat, i a més a més valorar 'abast dels coJ
neixements cientifics i les seves aplicacions. Pel que fa al seu caracter propedeutic,
el curriculum de biologia inclou tots aquells continguts conceptuals, procedimentals
iactitudinals que han de permetre abordar amb exit estudis posteriors, atés que la
biologia és una materia que forma part d’estudis universitaris de caire cientific i és
necessaria per a un ampli nombre de families professionals que son presents en la
formacio professional de grau superior.

El curriculum de biologia ha d’oferir una visié amplia i profunda sobre els mecall
nismes basics que regeixen el mén viu, 1 ha de promoure una actitud investigadora
basada en I'analisi i la practica de les técniques i els procediments que han per(]
mes l'aveng d’aquesta ciéncia, considerant els diferents models presents en el seu
desenvolupament. A més, ha de proporcionar eines per interpretar els fenomens
biologics de manera que 'alumnat sigui capag d’aplicar els coneixements d’aquesta
mateéria en situacions diferents de les estudiades a classe i en contextos diferents
de l'acadeémic.

Aquesta matéria considerara tots els aspectes que fan de la ciencia una activitat
sotmesa a continua revisid, amb grans possibilitats d’aplicacio i en directa relacid
amb la vida quotidiana. Tot aixo ha de contribuir a formar ciutadans i ciutadanes
informats i, per aixo, critics, amb capacitat de valorar les diferents informacions
relacionades amb la biologia 1 les seves aplicacions, 1 també de prendre decisions.

Disposicions
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Competencies especifiques de la materia

Tot 1 que totes les disciplines del batxillerat desenvolupen directament o indirecta
un conjunt de competéncies comunes, la biologia amb la seva particular manera de
mirar el mén, ofereix la possibilitat de desenvolupar unes competencies especifiques:
la competeéncia en indagacio i experimentacid, la competencia en la comprensio
de la naturalesa de la ciéncia 1 la competencia en comprensio i capacitat d’actuar
sobre el moén fisic.

La competéncia en indagacié 1 experimentacié implica la capacitat de portar a
terme una investigacié en el context de la ciéncia escolar, tot adquirint les habilil]
tats necessaries, com ara: identificar problemes; generar qiestions susceptibles de
ser investigades; dissenyar irealitzar investigacions, enregistrar i analitzar dades;
treure conclusions; elaborar, comunicar i defensar hipotesis, models 1 explicacions;
fer prediccions a partir dels models; examinar les limitacions de les explicacions
cientifiques; i argumentar la validesa d’explicacions alternatives en relacié amb les
evidencies experimentals.

La competencia en la comprensio6 de la naturalesa de la ciencia implica el desen[]
volupament alhora d’una comprensid epistemologica de la naturalesa de la ciencia
i de la construccié del coneixement cientific. Bs important que 'alumnat arribi a
comprendre que la ciéncia es distingeix d’altres formes de coneixement per I'elabo ]
raci6 de models, per I'is de métodes empirics, d’arguments logics i de I'escepticisme
com a actitud, per contrastar les hipotesis i validar les teories 1 models proposats.
Amb aquesta metodologia els cientifics s’esforcen a arribar a les millors explicacions
possibles sobre el moén real. Atés que I'acceptacio de les idees cientifiques depén
de la contrastacié experimental 1 observacional, i de la coheréncia amb altres idees
que constitueixen les teories acceptades, el coneixement cientific és, en principi,
susceptible de ser revisat i canviat si es troben noves evidencies que no encaixen
en les teories vigents. Cal considerar també els processos socials 1 els contextos
que condicionen la manera en que s’obté el coneixement cientific, es comunica,
representa i argumenta en la comunitat cientifica i es divulga a la societat. Aquesta
comprensio és molt important perque els estudiants puguin discernir entre el que
és ciéncia i el que no ho és.

La competéncia en la comprensio i capacitat d’actuar sobre el mén fisic implica
apropiar-se dels conceptes fonamentals, dels models i dels principis de la ciencia no
només per utilitzar-los en explicacions argumentades, en prediccions o per donar
compte dels fets observats, sind per prendre decisions informades de com fer un s
responsable dels recursos naturals, tenir cura del medi, habits de vida saludables i
un consum racional i responsable 1 comprendre el paper que la ciéncia pot tenir en
el desenvolupament més equilibrat de les diferents regions del mén.

Contribucioé de la materia a les competéncies generals del batxillerat

Laformacié de l'alumnat en els continguts de la materia de biologia contribueix a
l'assoliment de les competéncies generals del batxillerat. Pel que fa a la competencia
comunicativa, aprendre a comunicar ciéncia significa descriure fets 1 fenomens,
explicar-los 1 exposar-los, justificar-los i argumentar-los, 1 definir-los utilitzant
diferents tipologies de llenguatge i formes de comunicacid, com el matematic, el
visual, l'accional 1 donar conclusions amb eficacia 1 esperit critic. La biologia con
tribueix a aquesta competencia aportant el coneixement del llenguatge de la ciencia
en general 1 de la biologia en particular, que és indissociable al del coneixement
cientific mateix. A mes, la biologia ofereix un marc idoni per al debat i la defensa
de les idees propies en camps com el de I’ética cientifica.

Assolir la competencia en recerca implica saber analitzar situacions complexes,
identificar problemes i actuar per solucionar-los. La recerca és part intrinseca de
qualsevol matéria cientifica, de la seva construccid, dels seus avengos 1 desenvoll
lupament 1 ha de ser-ho del seu aprenentatge. La capacitat creativa i imaginativa
propies de la recerca contribueixen a augmentar I'autonomia. La biologia contri-
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bueix a I'assoliment d’aquesta competeéncia, a través de la utilitzacié dels metodes
i técniques que li sén propis, com la identificacié de preguntes i problemes que es
poden respondre a partir de la investigacio cientifica, la formulacié de preguntes
1 hipotesis sobre un fenomen susceptible de produir-se o de ser produit, el disseny
i la realitzacié d’experiments per obtenir resposta a problemes que es plantegin,
l'analisi dels resultats experimentals i el contrast amb els teorics, 1 la comunicacié
dels resultats basant-se en les evidéncies i les teories.

Adquirir la competéncia en gestio i el tractament de la informaci6 es refereix a la
capacitat d’analitzar 1 sintetitzar informacio cientifica obtinguda a partir de diferents
fonts i formats. Des de la matéria de biologia es pot contribuir a capacitar 'alumnat
per seleccionar i analitzar aquesta informacié amb criteris de qualitat incloent-hi
els propis de la biologia, recollir dades, transformar-les en grafics o taules, aixi com
comunicar les idees de manera convincent, concisa, univoca, utilitzant suports de
tota mena. La competéncia digital esta molt relacionada amb I’anterior pel que fa
a la necessitat de cercar, avaluar, seleccionar i sintetitzar informacié d’una manera
critica, tenint en compte els coneixements adquirits per mitja de la biologia. Aixi,
la matéria déna la capacitacié técnica sobre el funcionament de programes i eines
digitals, com sensors de captacié de dades 1 microscopia digital, aixi com alguns
programes de simulacié de fenomens 1 processos.

La competéncia personal i interpersonal fa referéncia a la capacitat de gestié i
organitzaci6 del temps personal; d’autoregulacié del propi aprenentatge; i de sentir
satisfaccio en aplicar els métodes 1 models cientifics per explicar el mén. Des de
la biologia es contribueix a assolir aquestes competéncies utilitzant la informacid
procedent de diverses fonts per formar-se una opinié critica sobre els problemes
actuals de la societat, com son la salut, el medi ambient o la biotecnologia, mostrant
una actitud oberta 1 critica; sentir-se lliures per valorar criticament el treball propi
1alié; adquirir un bagatge en epistemologia, etica, historia, sociologia i psicologia
de les ciéncies, per tal d’afavorir una posici critica i reflexiva basada en coneixe[]
ments que tenen com a objecte la ciéncia i el seu desenvolupament; 1 comprendre la
naturalesa de la ciéncia com a activitat humana que té un paper clau en la societat
actual

Adquirir la competéncia en el coneixement 1 interaccid amb el mén fisic significa
tenir una visié i una possible explicaci6 global dels fenomens naturals per aplicar(]
les a situacions reals i quotidianes. L'apropiacié dels conceptes fonamentals, dels
models i dels principis de la biologia pot contribuir a avaluar i opinar reflexivament
sobre les accions de millora de les condicions de vida de les persones i de tots els
altres éssers vius, fent un Us responsable dels recursos naturals, tenint cura del medi
1 adquirir habits de vida saludables, aixi com un consum racional i responsable. La
biologia també pot contribuir a la comprensi6 del paper que la ciéncia pot tenir en
el desenvolupament més equilibrat de les diferents regions del mén.

Estructura dels continguts

Els continguts de la materia s’estructuren en cinc grans apartats: els dos primers
corresponen a primer de batxillerat i els tres darrers a segon. Cadaun té correspon[]
dencia amb un gran ambit de la biologia, d’interés per als estudiants de batxillerat
com a ciutadans del segle xx11 també com a futurs estudiants de ciéncies. Lextensio
de cada un dels apartats no és la mateixa, especialment en el cas dels apartats del
segon curs, ja que el tercer és considerablement més ampli pel que fa als continguts
ques’hi tracten. Els apartats que es presenten sén: del genotip al fenotip; d’una célll
lula a un organisme; Intercanvi de matéria 1 energia entre els organismes i el seu
entorn; bacteris i virus en accio; i biodiversitat.

En del genotip al fenotip es desenvolupen continguts de genetica. Es tracta de
construir les nocions fonamentals de I'expressié dels gens 1 la manera com intervenen
sobre el fenotip. ’estudi del model d’heréncia aplicat a situacions concretes, amb
la resolucié de problemes, permetra una visio a escala d’individu i estudi de les
moleécules implicades, acids nucleics 1 proteines, ho fara a escala molecular.
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En d’una cellula a un organisme s’estudia la céllula eucariota i el seu origen
endosimbiotic. Es posa émfasi en el treball practic amb el microscopi tenint en
compte les caracteristiques del treball cientific. S’estudia el cicle cellular, aixi com
el seu control i relacié amb el cancer.

En intercanvi de mateéria i energia entre els organismes i el seu entorn es pre[]
senten els organismes com a sistemes oberts que intercanvien materia 1 energia
amb lentorn. S’estudia el metabolisme 1 s’aprofundeix en el coneixement de les
biomolecules energeétiques: glicids 1 lipids.

Enbacterisivirus en acci6 s'aborda el coneixement de bacteris i virus i la resposta
defensiva tant a escala cel'lular i molecular com d’organisme. S’inclouen també aqui
les principals aplicacions industrials dels microorganismes i la seva intervencié en
cicles naturals.

En biodiversitat es reflexiona sobre la visio explicativa que ofereix I'evolucio a la
biodiversitat. S’aborda aqui el tractament conjunt de I'evolucio i I'ecologia.

Els continguts de la materia es presenten d’acord amb uns objectius que hauran
de permetre a I’alumnat ser competent en aplicar els coneixements de biologia a
diferents contextos 1 realitats. El primer apartat presenta continguts de genetica,
pero no tots els continguts relatius a la genética sén aqui, aixi en el segon apartat de
primer curs cal recorrer a la genética per poder explicar la diferenciaci6 cel-lular.
També, l'estudi de la transgeénesi i dels cicles vitals dels virus a segon de batxillerat,
proporcionara 'oportunitat de revisar els continguts de genética molecular que
s’hauran treballat a primer curs. Aquesta transversalitat de la genética ha de facilitar
la construcci6 del model.

Lestudi de les biomolecules s’aborda en relacié amb 'estudi de les seves funcions
biologiques; aixi, acids nucleics i proteines es treballen en el context de I'expressio
dels gens, i glicids 1lipids en relacié amb el metabolisme energétic. Es posa em[
fasi en els aspectes més biologics de I'estructura-funcié de les biomolécules. El fet
d’estudiar-les durant els dos cursos permetra anar augmentant el detall bioquimic
de manera parallela al progrés dels alumnes en la matéria de quimica.

La major part dels organuls cel'lulars es descriuen al mateix apartat, perd mill
tocondris 1 cloroplasts es tracten en altres, en relacié amb les seves funcions. El
procés de la fotosintesi s’aborda amb posterioritat a la respiraci6 cel-lular, fet que
permet tornar a incidir sobre processos d’oxidoreduccié en diferents moments, 1
ajuda aixi a la consolidacié del model funcional.

Estracta, en resum, d’anar construint els coneixements biologics en espiral, tor[]
nant tantes vegades com calgui a la mateixa quiestié o a altres derelacionades, afi i
efecte d’anar sumant significats. S’inclouen de manera explicita, dins els diferents
blocs, continguts associats a les activitats practiques, a I'as de les noves tecnologies
ia les competéncies comunicatives.

Connexi6 amb altres materies

Les ciéncies per al moén contemporani, la quimica, la fisica 1 les ciéncies de la
Terra 1 del medi ambient comparteixen bona part del llenguatge, la metodologia 1
alguns conceptes amb la biologia. La materia de biologia manté unes connexions
estretes amb la quimica, donat 'origen quimic de la vida i, per tant, la naturalesa
dels seus constituents basics, les molécules de la vida. A més a més, els processos
cellulars, nutricid, relacié i reproduccid, tenen en la seva base reaccions bioquill
miques, enllagos i molecules que es comporten com a tals, tot seguint les lleis de
la termodinamica.

Els processos biologics segueixen els principis 1 les lleis de la fisica, i impregnen
especialment els continguts relacionats amb el metabolisme energétic.

Amb les matematiques, la biologia comparteix el reconeixement de funcions
lineals basiques, laplicaci6 de la combinatoria i la probabilitat; 1'Gs d’unitats de
mesura 1 canvis d’unitat, 1 I'is 1 interpretacié de representacions grafiques. L's de
les tecnologies de la informacid i la comunicacié en la cerca i captura de dades 1
interpretaci6 de fenomens és basic en 'ensenyament d’una biologia, gracies a les
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aportacions didactiques tant d’animacions 1 simulacions com de la informacié mateixa
que, procedent de la xarxa, ajuda a l'actualitzaci6 dels continguts de la biologia.

L s de tots els tipus de llenguatge, oral i escrit, d’esquemes 1 dibuixos, prograll
mes de presentacio i d’altres mitjans per comunicar i argumentar dades i idees
oralment i per escrit formen la base d’allo que coneixem com a “parlar ciéncia”.
La comprensio de la ciéncia com a activitat humana que influeix en la societat i els
contextos historics en I'evolucio cientifica ens acosta a la historia i a la filosofia 1
ciutadania. Finalment, aplicacié dels coneixements per viure saludablement i el
reconeixement de la relacio entre 'alimentacio, i l’exercici fisic sobre la salut permet
establir relacions amb I'educacio fisica.

Consideracions sobre el desenvolupament del curriculum

Organitzar el curriculum d’una materia al voltant d’un ensenyament i aprenentat(]
ge competencial, és a dir, en el desenvolupament i assoliment de les competéncies
implica la percepcié de la utilitat dels continguts per part del qui apren, aixi com la
capacitat de transferir-los 1 aplicar-los a diferents contextos 1 situacions rellevants.
En aquest sentit, és aconsellable estructurar els continguts de les materies a par[]
tir de situacions problema, de contextos simulats i/o reals, a partir dels quals els
diferents continguts s’aniran desgranant en la mesura que siguin necessaris per a
la comprensi6 del problema. Cal situar I'alumnat en un paper actiu davant el seu
propi aprenentatge, per a la qual cosa cal preveure situacions d’aprenentatge i actil]
vitats diverses pel que fa a la forma 1 continguts. A més d’afavorir el coneixement,
aquestes activitats han d’ajudar alumnat a aprendre com aplicar-lo en un context
de realitat. Una biologia amb sentit per als estudiants ha de mostrar-se vinculada
des d’un principi a les seves possibles aplicacions i en relacié amb els problemes
que ajuda a resoldre.

La realitzacié d’un nombre significatiu d’activitats practiques en el desenvolul]
pament de la matéria és essencial i obligat per tal de lligar teoria i practica i per
contextualitzar els aprenentatges 1 perque 'alumnat assoleixi capacitats com ara:
identificar problemes, formular una hipotesi sobre un fenomen susceptible de pro]
duir-se o de ser produit, dissenyar 1 realitzar experiments per obtenir la resposta
a problemes plantejats, analitzar-ne els resultats de manera qualitativa o quantil]
tativa, confrontar-los amb les teories o possibles explicacions fonamentades en
les evidéncies experimentals i comunicar-ne els resultats d’una manera coherent i
amb claredat en diferents suports. Cal facilitar 1 promoure el treball individual 1 en
grup entre I'alumnat i emfatitzar els aspectes que requereixen la discussié i el debat
argumentats per resoldre i valorar problemes o prendre posicions davant situacions
controvertides de caire cientific amb rellevancia social.

Es basic que 'alumnat adquireixi la competéncia en I'Gs de les tecnologies de la
informaci6ila comunicacié, tant per a larecerca d’informacié contrastada com per
a la comunicaci6 de les recerques realitzades. A més a més, aquests nous recursos
tecnologics també es posen a disposici6 del professorat i alumnat, proporcionant
instruments per a la captacié de tota mena de dades i per a I'exploracié microscopica,
que avui ja sén utilitzats pels cientifics de manera sistematica.

També cal recorrer a la discussio 1 el debat argumentat a partir de les informaci[l
ons contrastades o les evidéncies experimentals o, de manera més general, a partir
dels resultats obtinguts en el treball experimental propi i d’altres, usant els models
cientifics disponibles, tot presentant les dades mitjangant taules, grafics, imatges,
esquemes i presentacions de tota mena.

Els alumnes han de ser igualment capagos d’identificar preguntes que es puguin
respondre mitjangant de la recerca cientifica, distingir explicacions cientifiques
d’aquelles que no ho son, la qual cosa requereix un coneixement sobre la naturall
lesa de les ciéncies, a més de coneixements cientifics sobre els temes tractats 1 la
consciéncia del poder 1 les limitacions del coneixement cientific.

Pel que fa a 'avaluacio, cal implementar-la com a manera de regular o autoregular
el procés d’aprenentatge de I'alumnat. S’ha d’utilitzar tota mena d’activitats que
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reprodueixin la complexitat que tenen les activitats de I'aula, ja que els alumnes
aprenen fonamentalment d’acord amb la manera com se’ls avalua.

Objectius

La matéria de biologia del batxillerat té com a finalitat el desenvolupament de
les capacitats segiients:

1. Congixer iaplicar en diferents contextos els principals conceptes de la biologia i
la seva articulacio en lleis, teories i models, apreciant el seu paper en el coneixement
1 interpretacio de la natura. Valorar en el seu desenvolupament com a ciéncia els
canvis produits al llarg del temps i la influéncia del context historic, percebent el
treball cientific com una activitat en constant construccid, aixi com el seu caracter
temptatiu 1 creatiu.

2. Apreciar les aportacions de la biologia per resoldre problemes de la vida quo
tidiana, tot valorant els aspectes étics, socials, ambientals, economics o politics
relacionats amb els nous descobriments 1 les seves aplicacions, 1 desenvolupant
actituds positives vers la ciénciai la tecnologia.

3. Utilitzar informacié procedent de diferents fonts i suports per formar-se una
opinid critica sobre els problemes actuals de la societat relacionats amb la biologia,
mostrant una actitud oberta davant diverses opinions contrastades, i tenir capacitat
per debatre 1 argumentar les idees propies 1 les d’altri. Utilitzar amb propietat la
terminologia biologica en la comunicaci6 en diferents contextos.

4. Aplicar les estratégies de la investigaci cientifica: plantejament de problemes,
formulacié d’hipotesis, cerca d’informacié, elaboracié d’estrategies de resolucio,
disseny 1 muntatges experimentals, analisi i comunicacié de resultats amb capacitat
explicativa i predictiva dels fenomens que s’estudien.

5. Comprendre les lleis i els mecanismes moleculars i cel-lulars de I'heréncia,
interpretar els descobriments de la genética i les seves aplicacions en diferents
camps, 1valorar les seves implicacions étiques 1 socials.

6. Descriure les caracteristiques quimiques i les propietats de les biomolécules
basiques que configuren I'estructura cellular per interpretar la seva funcié en els
processos biologics.

7. Interpretar la cél'lula com unitat estructural, funcional 1 genética dels orgall
nismes, diferenciar els seus diferents models d’organitzacié i la complexitat de les
funcions cellulars, i identificar estructures cel'lulars en preparacions microscopiques
imicrofotografies.

8. Analitzar els mecanismes d’intercanvi de materia i energia entre els organis[]
mes i I'entorn.

9. Analitzar les caracteristiques dels microorganismes i la seva intervencié en
nombrosos processos naturals 1 industrials. Explicar I'origen infeccids de nombroses
malalties provocades per microorganismes 1 virus i els principals mecanismes de
la resposta immunitaria.

10. Analitzar la biodiversitat en totes les seves dimensions. Interpretar els diversos
models d’organitzacié dels éssers vius, i relacionar la seva estructura 1 funcionament
com a resultat de 'evolucié.

11. Comprendre la visi6 explicativa que ofereix la seleccié natural i 'evolucié a la
diversitat dels éssers vius. Analitzar els problemes ambientals de diferent naturalesa
en el context del debat cientific actual.

PRIMER CURS
Continguts

Del genotip al fenotip

Analisi de la relacié entre genotip i fenotip i definicid del concepte de gen. Estudi
de les proteines. Descripcié de l'estructura dels aminoacids 1 la seva relacid amb el
medi aquos. Identificacié de la unié dels aminoacids: formaci6 de 'enllag peptidic.
Diferenciacid i significat dels nivells estructurals de les proteines. Desnaturalitzacié
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experimental de proteines i la seva significacié. Relacié entre estructura 1 funcié
dels enzims. Analisi dels mecanismes d’acci6 i control de I'activitat enzimatica.
Recerca experimental de I'accié enzimatica en funcié de diferents variables.

Reconeixement dels acids nucleics com a portadors de les caracteristiques
hereditaries. Analisi de la composicié 1 estructura dels acids nucleics. Descripcid
de la morfologia dels cromosomes i analisi de cariotips. Explicacié i localitzacid
dels processos de duplicacié de TADN, transcripcié i traduccié. Us d’animacions i
simulacions per ordinador i resolucié de problemes en I'estudi d’aquests processos.
Evidenciaci6 de la universalitat 1 significat del codi genétic. Aplicacié del model
d’heréncia d’un sol caracter i resolucié de problemes d’heréncia d’un sol caracter.
Significacié de les mutacions géniques, cromosomiques i genomiques.

Valoraci6 argumentada d’algunes aportacions de la genética a la salut humana:
dilemes etics en relacié amb la detecci6 precog de malalties genétiques i la terapia
genica.

D’una céllula a un organisme

Caracteritzacié de la teoria cel-lular. Diferenciacié de la cél'lula eucariota i procall
riota. Explicacié de l'origen endosimbiotic de la cél'lula eucariota. Reconeixement
del'estructura i funcié dels organuls cel-lulars. Concrecié d’alguns metodes d’estudi
de la cel'lula. Identificacié d’algunes d’estructures cellulars en preparacions mill
croscopiques i microfotografies. Us del microscopi i calcul de lamida de diferents
estructures cel-lulars a partir de 'escala o nombre d’augments.

Descripci6 de lestructura i la funcié d’algunes céllules especialitzades: secretores,
musculars, nervioses. Comunicacio6 entre cellules 1 missatgers quimics, secrecid i
excrecid cellular. Descripeid 1 analisi dels diversos sistemes de transport a través
de lamembrana cellular. Experimentacié d’alguns processos de transport.

Identificacié de les fases del cicle cel'lular. Descripcié dels mecanismes que
controlen el cicle cellular i la disfuncié en les cel'lules canceroses. Reconeixement
de les fases de la mitosi en preparacions microscopiques i/o microfotografies 1/o
esquemes o animacions. Diferenciacié cel-lular: totipoténcia i especialitzacid. Analisi
del procés de diferenciacié de les céllules: expressio génica diferencial al llarg del
desenvolupament embrionari. Caracteritzacié del procés d’apoptosi.

Comparaci6 del tipus de reproduccié dels organismes a partir d’exemples de repro[]
ducci6 asexual i sexual. Descripeid de Iestructura 1 funci6 dels gametes. Explicacié
de la meiosi i justificacio de les seves consequiéncies biologiques. Reconeixement
de les fases de la meiosi en preparacions microscopiques, i/o microfotografies i/o
esquemes i animacions. Identificacié i localitzacié de la mitosi i la meiosi en els
cicles biologics. Diferenciacié del diferents mecanismes de determinacié del sexe.
Resolucié de problemes d’heréncia lligada al sexe.

Aplicaci6 de les cellules mare en biomedicina. Distinci6 entre céllules mare
embrionaries 1 adultes. Valoracié critica de les implicacions socials i etiques del
seu us. Significat 1 aplicacions de la clonacié.

Connexi6 amb altres materies
Quimica

Reconeixement de I'estructura de les proteines i els acids nucleics.

Catalisi enzimatica.

Estudi experimental dels factors que modifiquen l'activitat enzimatica.

Fisica
Utilitzacié del microscopi.
Transformacié d’unitats de mesura.

Matematiques

Calcul de mides reals de cel'lules 1 estructures cel'lulars a partir d’augments o
d’escales grafiques.

Aproximacions, errors i notacié cientifica.
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Combinatoria: genética molecular i reproduccio cel-lular.
Probabilitat: genética.

Educacio fisica
Habits saludables.

Filosofia i ciutadania
Valoracié de les implicacions socials de la genetica.

Llengties

Obtenci6 d’informacié rellevant de diferents fonts i en diferents suports, elaborar(]
la, contrastant-la i usant-la en el plantejament d’un problema o debat.

Valoracid i argumentacio critica sobre el binomi salut-malaltia, aixi com sobre
algunes de les implicacions socials de la genética.

Criteris d’avaluacio

1. Mostrar actituds associades al treball cientific, com la curiositat en la recerca
d’informacié, la capacitat critica, 'interes per la verificacié dels fets, el questionall
ment d’allo que sembla obvi i I’actitud oberta a noves idees, aixi com el treball en
equip 1 l'aplicacié 1 comunicacié dels coneixements.

2. Obtenir informaci6 rellevant de diferents fonts i en diferents suports, elaborar(]
la, contrastar-la i utilitzar-la en el plantejament d’un problema o debat.

3. Dissenyar 1 realitzar investigacions aplicant les caracteristiques de treball
cientific: plantejament del problema, formulacié d’hipotesis contrastables, disseny
irealitzacié d’experiencies i analisi, discussio i comunicacié de resultats.

4. Valorar les aplicacions actuals de la genética en 'obtencié de recursos i les
seves aplicacions als éssers humans. Escriure textos argumentatius tot valorant
criticament les aplicacions de la genética.

5. Analitzar les bases moleculars de I’heréncia i de 'expressié dels gens i descriul]
re els mecanismes de transmissié dels caracters hereditaris d’acord amb el model
d’hereéncia, aplicant-ho a la resolucié de problemes de monohibridisme 1 heréncia
lligada al sexe.

6. Reconéixer la composicié 1 Iestructura dels acids nucleics i de les proteines
(posant emfasi en els enzims) i relacionar-los amb les seves funcions biologiques.
Aplicar els coneixements de genética molecular a laresolucié de problemes sobre
la sintesi de proteines.

7. Realitzar experieéncies de laboratori tot quantificant la influéncia de diversos
factors sobre l'activitat enzimatica. Elaborar 1 interpretar els grafics resultants de
I’experieéncia.

8. Considerar la céllula com unitat estructural i funcional de tots els éssers vius,
diferenciar entre els diferents models d’organitzacié cellular. Identificar els orgall
nuls de la cel'lula eucariota i descriure la seva funci6. Interpretar els mecanismes
responsables de la transformacié de la cél'lula totipotent a céllules especialitzades,
que té lloc durant la formacié d’un nou organisme. Aplicar el model de cél-lula per
interpretar estructura i funcid en diferents cél-lules especialitzades. Analitzar els
processos de comunicacid intercel-lular.

9. Explicar les caracteristiques del cicle cellular 1 les modalitats de divisi6 del
nucli i el citoplasma, comparar 1 justificar la importancia biologica de la mitosi 1
la meiosi, descriure els avantatges 1 inconvenients de la reproduccié sexual i de la
asexual. Identificar les diferents fases de la mitosi i meiosi en preparacions micro[]
scopiques, microfotografies /0 esquemes i animacions.

SEGON CURS
Continguts

L’intercanvi de matéria 1 energia entre els organismes i el seu entorn

Caracteritzaci6 dels organismes com a sistemes oberts que intercanvien matéria
ienergia amb I’entorn i identificacié dels tipus metabolics dels éssers vius. Calcul
del balang energétic a escala d’organisme.
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Reconeixement de l'estructura dels principals monosacarids i formacié de 'enllag
glucosidic; disacarids i polisacarids i de I'estructura dels principals lipids. Inter(]
pretacié de la relacié6 estructura-funcié dels principals glacids i lipids. Identificacié
experimental de la preséncia de glicids i lipids en els aliments. Valoracié de les
aplicacions de la biotecnologia alimentaria: aliments funcionals i transgenics.

Reconeixement general de les rutes metaboliques. Comparacié entre I'anabolisme
iel catabolisme. Analisi del significat biologic, a escala molecular i cel-lular de les
principals rutes cataboliques. Diferenciacio de les fases de la respiracié cel'lular
irelaci6 amb l'estructura del mitocondri. Identificacié del paper de 'oxigen en la
respiraci6 aerobica. Analisi de les fermentacions com a degradacions parcials de
les biomolecules i la seva aplicacié en I'obtencié d’aliments. Recerca experimental
d’alguns factors que intervenen en el procés de la fermentaci6. Analisi del procés
deregulacio de les vies metaboliques.

Els bacteris i virus en accio
Caracteritzacié dels virus com a estructures acel-lulars. Descripeié de la compo

sicid, morfologia i estructura dels virus. Descripeié de cicles virics. Caracteritzacié —

del procés de retrotranscripcié en comparacié amb els processos generals de trans[] " de
cripeid, traduccié i replicacié del material hereditari. Relacié del procés d’infeccid linforme
viric amb la saluthumana: exemples de malalties viriques. Valoracié d’algunes de
les implicacions socials de malalties viriques.

Descripci6 de la composicio, morfologia i estructura bacteriana. Relacio de la
diversitat bacteriana amb la seva ubiqiiitat, taxa de creixement i capacitats metall
boliques. Analisi, significacié i comparacié dels mecanismes d’autoduplicacié i
parasexualitat bacteriana. Analisi i valoracié del rol dels bacteris en el cicle de la
matéria. Reconeixement de la preséncia dels bacteris en la vida quotidiana i les Punt
seves aplicacions. Us dels microorganismes en processos industrials: agricultura, mm— tz

e

farmacia, alimentacid, 1 bioremediacié. Caracteritzacié del procés de transgenesi.
Valoracié de la seva importancia social i economica. Caracteritzaci6 dels antibiotics l'informe
idels problemes de resisténcia.
Caracteritzacié del binomi salut-malaltia. Descripci6 de les barreres de defensa
de l'organisme. Analisi dels tipus de resposta immunitaria. Explicacié i contextuall
litzaci6 de lareaccio antigen i anticos. Interpretacié de I'accid del sistema immune
pel que fa a les vacunes, als processos al'lergics 1 al cancer.
Reconeixement dels avengos de la biomedicina en el tractament de malalties
infeccioses, 1 valoracio critica de accés a aquests recursos.

La biodiversitat

Consideracié de la biodiversitat, a escala individual, poblacional i d’ecosistemes.
Definicié del concepte d’espécie. Classificaci6 1 caracteritzacid dels cinc regnes.
Elaboracié de claus dicotomiques 1 identificacié practica d’especies. Analisi compall
rativa de les caracteristiques morfoanatomiques i fisiologiques dels cinc regnes.

Plantejament 1 debat de I’evolucié com un fet. Revisié dels antecedents historics:
lamarckisme i darwinisme. Identificacio i analisi de les fonts de la variabilitat gene ]
tica: mutacions irecombinacid genética. Resolucié de problemes de monohibridisme
idihibridisme en casos d’herencia autosomica i lligada al sexe. interpretacié de la
recombinacid. Identificacid 1 analisi dels mecanismes d’evolucio: seleccid natural,
flux geénic 1 derivacié i aplicacié d’aquests mecanismes a la interpretacio dels diversos
mecanismes d’especiacio. Interpretacié de I’evolucié com un canvi en la frequiencia
genica, tot resolent problemes senzills de genetica quantitativa.

Analisi de la diversitat ecologica en el context dels diversos ecosistemes. In[]
terpretacid de la seleccio natural i Padaptacié com a resultat del procés de relacié
entre biotops i biocenosis. Analisi del flux d’energia com a motor dels ecosistemes
1 interpretacio de la seva complexitat en termes de produccié. Representacio
esquematica 1 discussio de xarxes trofiques de diversos ecosistemes (terrestres 1
aquatics). Reconeixement de la importancia dels productors en el manteniment dels
ecosistemesidelavida a la Terra. Analisi i significacié de la fotosintesi. Revisid de
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lestructura dels cloroplasts. Experimentacio /o simulacié del procés fotosintétic 1
indagaci6 dels factors que hi intervenen. Contrastacio de la fotosintesi amb altres
formes de produccid; significacié de la quimiosintesi.

Valoracié de la importancia del manteniment de la biodiversitat. Recerca d’infor(]
macié d’espécies en perill d’extincid i accions per a la seva conservacié. Reflexio i
debat sobre algun problema ambiental global.

Connexi6 amb altres materies
Quimica

Calcul del balang energetic a escala d’organisme.

Reconeixement de I'estructura dels principals gltcids, lipids i proteines.

Experimentacié 1/o simulaci6 del procés fotosintetic i indagacié sobre els factors
que hi intervenen.

Fisica

Caracteritzaci6 dels organismes com a sistemes oberts que intercanvien matéria
1energia amb I'entorn.

Analisi del flux d’energia com a motor dels ecosistemes 1 interpretaci6 de la seva
complexitat en termes de produccio.

Ciéncies de la Terra

Analisi de la diversitat ecologica en el context dels diversos ecosistemes.

Reconeixement de la importancia dels productors en el manteniment dels ecol]
sistemes i de la vida a la Terra.

Utilitzacié dels microorganismes en processos industrials: agricultura i biore[]
mediacio.

Valoracié de la importancia del manteniment de la biodiversitat.

Reflexi6 i debat sobre algun problema ambiental global.

Matematiques
Aproximacions, errors 1 notacié cientifica.
Funci6 exponencial: creixements de poblacio.
Taxes de variacié: taxa de creixement d’una poblacié.
Combinatoria: genética molecular i reproduccio cel-lular.
Probabilitat: genética.
Estadistica: evolucié.

Historia 1 filosofia

Reconeixement dels avengos de la biomedicina en el tractament de malalties
infeccioses, 1 valoracié critica de 'accés a aquests recursos.

Valoracié d’algunes de les implicacions socials de malalties viriques.

Plantejament i debat de ’evolucié com un fet 1 dels models explicatius dels
mecanismes que la produeixen. Revisié dels antecedents historics: lamarckisme
idarwinisme.

Llengties

Obtenci6 d’informaci6 rellevant de diferents fonts i en diferents suports, elaborar(]
la, contrastant-la i usant-la en el plantejament d’un problema o debat.

Valoracié 1 argumentacio critica sobre el binomi salut-malaltia, aixi com sobre
alguns dels problemes ambientals en les seves causes, processos i conseqiéncies.

Criteris d’avaluacio

1. Mostrar actituds associades al treball cientific, com la recerca d’informacio,
la capacitat critica, la necessitat de verificaci6 dels fets, el qiiestionament d’allo
que sembla obvi 1 actitud oberta a noves idees, el treball en equip, I'aplicacié 1
comunicacié6 dels coneixements, amb I’ajut de tecnologies de la informacidila col
municacio, en relaci6 amb la salut i la malaltia, aixi com a I'origen i el manteniment
de la biodiversitat.
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2. Obtenir informacié rellevant de diferents fonts 1 en diferents suports, elaborar[]
la, contrastar-la i utilitzar-la en el plantejament d’un problema o debat.

3. Dissenyar i realitzar investigacions tenint en compte les caracteristiques del
treball cientific: plantejar de manera precisa el problema, formular hipotesis cond
trastables, dissenyar i realitzar experiéncies 1 analisis 1 comunicar resultats.

4. Valorar i argumentar criticament sobre el binomi salut-malaltia, aixi com sobre
alguns dels problemes ambientals en les seves causes, processos 1 consequéncies.

5. Identificar els diferents tipus de gliicids i lipids, i reconeixer la seva funcié
energética, de reserva i estructural, tot relacionant-la amb la seva estructura. Valorar
larelacio entre salut, alimentacio i lactivitat fisica. Analitzar els resultats obtinguts
en les experiéncies en relacié amb la localitzacid i identificacié de biomolécules en
diversos aliments. Analitzar el paper de 'aigua 1 les sals minerals en els processos
biologics i la relacié de les propietats biologiques dels oligoelements amb les seves
caracteristiques fisicoquimiques.

6. Explicar el significat biologic de la respiracio cel-lular, el desti dels seus subs[]
trats i el paper de 'oxigen en el procés respiratori aerobic i localitzar les estructures
cellulars on es desenvolupen les diferents rutes metaboliques. Resoldre problemes
sobre catabolisme, anabolisme i balang energetic.

7. Explicar les caracteristiques que defineixen els microorganismes, destacant-
ne el paper en els cicles biogeoquimics, en la inddstria alimentaria, farmaceutica
i en la millora del medi ambient, i analitzar el poder patogen que poden tenir en
els éssers vius.

8. Analitzar els mecanismes de defensa que desenvolupen els éssers vius davant
lapresencia d’un antigen, deduint a partir d’aquests coneixements com es pot incidir
per reforgar i estimular les defenses naturals. Coneixer els processos desencade ]
nants de les malalties infeccioses més frequents i que produeixen taxes elevades
de mortalitat en la societat actual, aixi com valorar la prevencié com a pauta de
conducta eficag davant la propagaci6 de la malaltia.

9. Comprendre la visi6 explicativa de la biodiversitat que ofereix el procés d’evoll
lucié dels éssers vius. Aplicar els mecanismes d’evolucié per explicar situacions
concretes 1 resoldre problemes aplicant el model d’heréncia (monohibridisme,
dihibridisme en casos d’heréncia autosomica i lligada al sexe), interpretant la
recombinaci6 genética.

10. Caracteritzar les fases de la fotosintesi i considerar la seva importancia per la
vida a la Terra. Cercar informacié sobre formes de la vida en ecosistemes afotics.
Relacionar i comparar la complexitat de les xarxes trofiques amb l'estabilitat imall
duresa de diversos ecosistemes i1 valorar 'impacte dels seus desequilibris.

CIENCIES DE LA TERRA I DEL MEDI AMBIENT

Les ciéncies de la Terra 1 del medi ambient tenen com a finalitat proporcionar,
a lalumnat del batxillerat cientific que la cursi, eines tedriques i practiques per al
coneixement del sistema Terra, els subsistemes terrestres i les interaccions d’aquests
amb els éssers humans. Lensenyament i aprenentatge d’aquests continguts té una
doble funcié: terminal i propedéutica. Respecte de la primera, ha de facilitar a Palum 0
nat 'analisi 1 valoracio dels problemes rellevants relacionats amb els continguts de
la matéria i presents en els debats socials i, pel que fa a la segona funcié, preparar
l’alumnat per seguir els estudis universitaris o de grau superior on els coneixements
d’aquesta matéria sén imprescindibles.

Un dels objectius de les ciéncies de la Terra i del medi ambient és afavorir la
capacitat d’entendre la dinamica del planeta i dels fenomens naturals, interpretar
el seu passat 1 conjecturar el seu futur, aixi com interpretar els fenomens naturals
que ens envolten i les relacions causa-efecte (interaccions) que sovint s’estableixen
amb els éssers humans. Amb aquesta finalitat, s’han anat construint models ex[J
plicatius que donen suport a aquestes interpretacions i que han servit de base per
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ANEX III

COPIA DE LES ORIENTACIONS AL CURRICULUM DE BIOLOGIA PER A LES
PROVES DE LES PAU,
TAL COM ES VAN FER PUBLIQUES A MITJANS D’OCTUBRE DE 2009,
I TAL COM CONTINUEN SENT PUBLIQUES
EN LA DATA D’AQUEST INFORME
(ON S’HAN DESTACAT ELS FRAGMENTS EXPLICITAMENT
ESMENTATS EN AQUEST INFORME)

http://www.gencat.cat/diue/ambits/ur/universitats/acces/vies/pau/examens/materia/biologia.html
http://www.ub.edu/geneticaclasses/pau/Noves PAU/Biologia orientacions 2010.pdf
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Matéria de Biologia

Orientacions pel curriculum de Biologia per a les noves PAU

Proposit i justificacio
El present document recull 1’estructura de la prova de la matéria de Biologia de les
noves PAU, la concrecid de les competencies (continguts i procediments), la tipologia de
preguntes i els criteris generals d’avaluacio.
Per als Objectius de la materia, les Consideracions per al desenvolupament del curriculum, la
Connexio amb altres materies, la Contribucio de la materia a les competéncies generals del
batxillerat, les Competencies especifiques de la materia 1 els Continguts curriculars de 1r i 2n curs

de Batxillerat, consulteu el curriculum oficial de la matéria de Biologia al:

DOGC Num. 5183, del 29/7/2008, pagines 59224 a 59234.

Respecte la concrecid dels continguts, aquests s’han desgranat i especificat fins alla on
s’ha cregut convenient, amb 1’objectiu de facilitar la tasca als estudiants i docents. S’han
pres com a base els continguts curriculars de Segon de Batxillerat, els quals, en alguns
aspectes concrets, es troben fortament imbricats amb continguts puntuals de Primer de
Batxillerat, la qual cosa dona consisténcia a tota aquesta etapa formativa alhora que obliga
a tenir-los presents. La concreci6 que es presenta s’ha enfocat tenint em compte la tipologia

concreta de les preguntes de la prova. Aquesta tipologia sera de giiestions situades en un

context, tal com s’ha vingut fent aquests darrers anys i com s’explicita en [’apartat
Consideracions sobre el desenvolupament del curriculum del DOGC.

S’han establert 7 blocs de continguts, 4 i %2 dels quals seran avaluables a partir del curs
2009-2010, primer curs d’implementacio de les noves PAU, i els altres 2 i /2 blocs, junt
amb els 4 i /2 primers, seran avaluables a partir del curs 2010-2011. El motiu d’aquesta
seqlienciacioé en la implementacid dels continguts avaluables €s que aproximadament la
meitat de continguts que, tant alumnes com professors estaven acostumats a qué fossin
avaluables fins I’actualitat han passat, amb el nou curriculum, a Primer curs de Batxillerat,
per la qual cosa ja no podran ser avaluables a partir de I’implementaci6 de les noves PAU.
Al mateix temps, aproximadament la meitat de continguts que amb 1’antic curriculum no
eren avaluables pel fet de pertanyer al Primer curs de Batxillerat, han passat ara a Segon de
Batxillerat, i passen, per tant, a ser avaluables.

L’Equip de Coordinacié de les PAU de Biologia considera necessaria una seqiienciacio

en la implementaci6 dels continguts, basant-se en diversos motius:
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* Lareordenaci6 de continguts esmentada.

* El fet que el nou curriculum de Batxillerat va ser publicat al DOGC amb data 29 de
juliol de 2008 (DOGC num. 5183), just un mes abans de I’inici del nou curs —la
qual cosa va propiciar que molts llibres de text no estiguessin suficientment adaptats
i que el professorat no disposés d’un temps raonable per adaptar-se i fer seu el nou
curriculum, i molt especialment les Consideracions per al seu desenvolupament.

* Lamanca de concrecio de I’estructura general de les noves PAU, que no s’ha donat
a coneixer fins a mitjans del curs 2008-2009, moment en qué els primers alumnes
que s’hauran d’examinar amb les noves PAU ja han cursat una bona part dels
continguts de Primer de Batxillerat.

Creiem que aquesta seqiienciacié en la implementacié dels continguts permetra un millor
funcionament dels Departaments de Ciéncies Experimentals dels Instituts (Seminaris de
Biologia i Geologia), i assegurara un bon assoliment dels objectius del nou curriculum per
part de I’alumnat.

Per tots aquests motius, els blocs de continguts avaluables a partir del curs 2009-2010
coincideixen amb aquells que ja eren avaluables amb 1’anterior curriculum, la qual cosa
facilita la tasca d’adaptacié de docents i alumnes, mentre que els altres blocs de continguts,
que s’avaluaran a partir del curs 2010 — 2011, corresponen als aspectes que s6n nous a
Segon de Batxillerat.

En definitiva, aquest Equip de coordinacié considera que aquesta seqiienciacio
redundara en benefici dels nostres estudiants, els subjectes finals de 1’aprenentatge del
Batxillerat i els futurs estudiants universitaris, contribuint a fer més flexible la introduccio

dels canvis curriculars que afecten la matéria de Biologia.
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Estructura de 1'examen

La prova consisteix en:

- DUES preguntes comunes, una de 3

punts i una altra de 2 punts.

- DUES séries de preguntes, a escollir- 2

ne una, cada una de les quals estara

3 3

formada per 2 preguntes: una de 3

punts i una altra de 2 punts. 2 2

En tots els casos, cada pregunta estara constituida per tantes subpreguntes com punts
valgui, de forma que cada subpregunta sempre valdra 1 punt. Es a dir: cada alumne haura
de contestar 10 subpreguntes. Tanmateix, en algunes ocasions, algunes subpreguntes poden
estar subdividides en apartats (generalment 2 apartats, a i b), pensats per guiar I’alumne en
les seves respostes, no pas per incrementar el nombre d’items a avaluar ni la complexitat de
la pregunta.

Ala examens hi haura tanta varietat de continguts, en funcié d’aquests blocs, com

sigui possible.

Continguts (conceptuals i procediments)

Blocs de continguts avaluables a partir Blocs de continguts avaluables a partir

del curs 2009-2010 del curs 2010-2011

Metabolisme (Bloc 1)

Immunologia (Bloc 2)

Genetica mendeliana i evolucio (Bloc 3)

Disseny experimental (Bloc 4)

Biotecnologia (2a part del Bloc 5)
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Bloc 1 - Metabolisme (avaluable a partir del curs 2009-2010)

1. Introduccié al metabolisme. Catabolisme. Energia i treball biologic. Anabolisme.
Relacio entre catabolisme i anabolisme. Via metabolica i reaccié quimica. Reaccions
exergoniques i endergoniques. Diferéncia entre espontaneitat i velocitat. Importancia dels
enzims: Catalisi. Cél-lules autotrofes i heterotrofes. Flux de materia i d'energia.

2. Esquema general del metabolisme. Vies metaboliques principals: (de cada via: nom,
localitzacio cel-lular, substrat inicial i producte final, energética i oxidacio o reduccio de
coenzims). Magatzems de l'energia metabolica: glicogen, triacilglicérids i proteines.
L'ATP com a transportador d'energia i el NADH i el NADPH com a transportadors de
poder reductor. Catabolisme cel-lular aerobic i anaerobic i balang energétic. Identificacio
del paper de 1’oxigen en la respiracio aerobica. Diferenciacio de les fases de la respiracio
cel-lular i relacié6 amb I’estructura del mitocondri. Fermentacio. Balang energétic de la
respiracio i la fermentacio. Els enzims com a reguladors del metabolisme.

3. La fotosintesi. Concepte i reaccio global. Localitzacio cel-lular. Fase lluminosa: fotolisi
de l'aigua, generacié de poder reductor (NADPH) i fosforilacio de 'ADP a ATP. Fase
fosca: fixacido del carboni i cicle de Calvin. Balang de la fotosintesi. Relacio de la
fotosintesi amb D’estructura dels cloroplasts. Importancia biologica de la fotosintesi.
Fotosintesi bacteriana. Fotosintesi i respiracid. La quimiosintesi.

4. Diversitat metabolica. Classificacio dels organismes en funcié de la seva font de

carboni i d'energia. Concepte d'aerobiosi i d'anaerobiosi.

Bloc 2- Immunologia (avaluable a partir del curs 2009-2010)

1. El sistema immunitari. Concepte de immunitat natural i adquirida. Funcions del sistema
immunitari. Organs del sistema immunitari. Antigens i anticossos: concepte del que és
propi i del que és estrany.

2. Principals cél'lules del sistema immunologic i la seva funcié. Especialitzacio dels
diferents tipus de leucocits.

3. Mecanismes de defensa especifica: resposta cel-lular i resposta humoral. Defensa
natural i adquirida contra infeccions bacterianes, infeccions viriques i parasits. Defensa
contra cel-lules canceroses.

4. Tipus de vacunes i mecanisme d’actuaci6: immunoterapia (terapia immunologica o

seroterapia) 1 vacunes d’immunitzacio activa.
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5. Trastorns i malalties relacionades amb la immunitat. Mecanismes basics que les
causen: rebuig de transplantaments (el complex major d’histocompatibilitat), al-lérgies,

malalties auto-immunes, leucémies, immunodeficiéncies innates i adquirides (SIDA).

Bloc 3 - Genética mendeliana i evolucio (avaluable a partir del curs 2009-2010)

1. Genética mendeliana. Conceptes de genotip, fenotip, dominant, recessiu, homozigot,
heterozigot i1 encreuament prova. Resolucio de problemes de monohibridisme i
dihibridisme en casos d’heréncia autosomica i lligada al sexe. Interpretacio de la
recombinacio.

2. Evidéncies de l'evolucio. Evidéncies biogeografiques. Evidéncies paleontologiques.
Concepte de fossil. Evidéncies anatomiques. Organs homolegs i analegs. Organs vestigials.
Convergencia 1 radiacio adaptativa. Evidéncies embriologiques. Evidéncies bioquimiques
(biomolecules comunes, universalitat del codi genétic, similituds en seqiiéncies
d'aminoacids i de DNA, reaccions creuades antigen - anticos).

3. Teoria sintética de D’evolucié (neodarwinisme). Variabilitat fenotipica. Causes,
heretabilitat (variabilitat genética) i exemples. Freqiiéncia genica i el seu calcul. Flux
geénic. Caracter preadaptatiu de les mutacions. Tipus de mutacions. Exemples de mutacions
cromosomiques en humans. Paper evolutiu de les mutacions. La seleccid natural i la seva
actuacio sobre la variabilitat; exemples. La deriva génica. Concepte biologic d'espécie.
Especiacio: mecanismes d'aillament prezigotic i postzigotic; exemples.

4. Antecedents historics a la teoria sintética de I’evolucié. Lamarckisme: principis

basics. Darwinisme: principis basics.

Bloc 4 - Disseny experimental (avaluable a partir del curs 2009-2010)

1. Hipotesi i variables. Reconeixement i formulacié del problema a investigar. Formulacio
d’hipotesis en situacions contextualitzades. Distincido de la variable independent i de la
variable depenent. Identificacid i control de variables en situacions contextualitzades.

2. Controls i répliques. Concepte de control i de réplica. Aplicacio del concepte de control
i de réplica en situacions contextualitzades. Elaboracid de dissenys experimentals basics.

3. Resultats i conclusions. Analisi dels resultats i formulacié de conclusions.
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Bloc 5 - Biologia molecular (biomolécules i biotecnologia) (Biotecnologia, avaluable a

partir del curs 2009-2010; Biomolecules, avaluable a partir del curs 2010-2011)

1. Introduccié a la bioquimica. Reconeixement del caracter universal de la composicid
quimica de la cél-lula i dels organismes.

2. Els glicids. Reconeixement de 1’estructura dels monosacarids. Formacio i estructura de
I’enllag glucosidic. Disacarids i polisacarids (mid6, glicogen, quitina i cel-lulosa).
Interpretaci6 de la relacid entre I’estructura i la funcidé dels principals glacids.
Identificacio experimental de la preséncia de glucids en els aliments (Proves de Lugol;
Fehling o Benedict).

3. Els lipids. Reconeixement de I’estructura dels principals lipids. Interpretacié de la
relacié entre 1’estructura i la funcid dels principals lipids (acids grassos, acilglicerids,
fosfolipids). Identificacié experimental de la preséncia de lipids en els aliments

(insolubilitat en aigua, taca translicida).

_ -| Comentari [DBiT1]: PUNT
-~ | 42 DE L’INFORME

4. Biotecnologia.

procés de transgenesi. Aplicacions de la biotecnologia alimentaria (aliments funcionals i
transgenics). Us de microorganismes en processos industrials (agricultura, farmacia,
alimentacio i bioremediacio). [CAIGHEICISINMNCSICCOMMINICSIUCCSIDASIGUESISODIEIEIS
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Bloc 6 - Microbiologia (avaluable a partir del curs 2010-2011)

1. Els virus. Descripcio de la composicid, la morfologia i I’estructura dels virus com a

estructures acel-lulars. Tipus de virus en funcio del seu material hereditari, DNA o RNA,

i descripcid de cicles virics (litic 1 lisogénic). Caracteritzacidé del procés de

retrotranscripcio, 1 comparacié amb els processos generals de transcripcio, traduccid i

. ., . L. _-| Comentari [DBiT3]: PUNT
replicacio del material hereditari, [ HIGHCICISIIUMNCSNCCOIGIMESNACCSIDASIGUESISOBIE | 13 DE L INFORME

2. Els bacteris. Descripci6 de la composicid, la morfologia i I’estructura dels bacteris. Breu

relacio de la diversitat bacteriana i la seva ubiqiiitat, taxa de creixement i capacitats

metaboliques. Mecanismes d’autoduplicaci6 i de parasexualitat bacteriana.
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3. Antibiotics. Mecanismes generals d’accio dels antibiotics. La resisténcia als antibiotics.

Bloc 7 - Ecologia (avaluable a partir del curs 2010-2011)

1. La biodiversitat. Concepte de biodiversitat. Biodiversitat a escala individual,
poblacional i d’ecosistemes. Utilitzaci6 de claus dicotomiques per a la identificacio
d’especies. Analisi de les principals caracteristiques morfologiques, anatomiques i
fisiologiques distintives dels cinc regnes en que es classifiquen els éssers vius.
Importancia ecologica de la biodiversitat.

2. Estructura i dinamica dels ecosistemes. Interpretacido i relacié dels conceptes
d’ecosistema, biotop, biocenosi i poblacid. Analisi del cicle de matéria 1 del flux
d’energia com a motor dels ecosistemes. Analisi de la produccid primaria i secundaria.
Importancia de la produccio primaria en el manteniment dels ecosistemes. Representacio
i discussio de xarxes trofiques en el context d’ecosistemes terrestres i aquatics.
Interpretacié i relacié dels conceptes de ninxol ecologic, nivell trofic i biomassa.
Identificacio i1 explicacio de les relacions trofiques que s'estableixen entre els seus
components. Analisi i valoracio del rol dels bacteris i fongs en el cicle de la matéria.

Reconeixement del caracter de la biosfera com ecosistema.

NOTA: Hi ha continguts de Primer de Batxillerat el domini dels quals és indispensable

per poder tenir exit en I’avaluacio de certs continguts de segon.

Procediments que permeten desenvolupar les competéncies generals del batxillerat

(avaluables a partir del curs 2009-2010)

* Competencia comunicativa:
- comentar textos
- interpretar textos
- detectar errades en textos
- detectar errades en esquemes
* Competencia en la gestio i el tractament de la informacio:
- interpretar grafics, taules i esquemes

- fer grafics, taules i esquemes
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- interpretar pedigris
- fer pedigris
* Competencia en recerca:
- interpretar resultats experimentals
- realitzar dissenys experimentals
* Competencia en el coneixement i interaccio amb el mon:

- la totalitat de continguts i procediments de la matéria

Tipologies de preguntes (a partir del curs 2009-2010)

Qiiestions obertes

Comentari cientific de textos de textos

Elaboracio i interpretacio de grafiques, esquemes i taules
Interpretaci6 de resultats experimentals

Resolucié de problemes

Dissenys experimentals

Detectar errades en textos i esquemes

Els continguts de les preguntes estan expressament pensats per poder valorar el nivell que
els estudiants han adquirit de:
- Coneixements: ’alumnat ha de saber explicar, descriure, identificar, classificar,
relacionar, etc.
- Capacitat d’analisi: I’alumnat ha de saber fer una interpretacié o lectura de dades
referents a la matéria, inclosos grafics 1 esquemes senzills.
- Capacitat d’aplicacio: saber realitzar grafics i esquemes senzills, utilitzar els seus
coneixements en situacions noves i aplicar correctament calculs numeérics també
senzills per a la resolucio de problemes.
- Valoracié de situacions: saber valorar i avaluar situacions concretes

contextualitzades relatives als continguts de la matéria.
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Criteris generals d'avaluacio*

Items generals a avaluar

Els items generals a avaluar coincideixen amb els objectius fixats en relacio amb la
tematica de la materia:

- Coneixement

- Comprensio

- Aplicacio

- Analisi 1 valoracio critica

- Lectura, interpretacio i elaboracié de grafics i taules

- Formulacio6 d’hipotesis

- Planificacié experimental

* Estem elaborant un document més detallat, basant en la taxonomia de Bloom, que en cap cas afectara els

criteris generals d'avaluacio, sind que els dotara de més solidesa académica.

Les respostes s’han d’ajustar a I’enunciat de la pregunta. A més de valorar el contingut
de la resposta, es tindra en compte la claredat en 1’exposicié dels conceptes, dels processos,
dels passos a seguir i de les hipotesis, 1’ordre logic, 1’Gs correcte dels termes cientifics 1 la
contextualitzacid segons I’enunciat. A més també es valorara I'us d'esquemes, sobretot quan
es demanin explicitament.

La resposta que no sigui coherent o que suposi una confusié o un disbarat, afectara
negativament a la puntuacié de la pregunta concreta. També afectaran negativament les
faltes ortografiques en els termes cientifics i la il-legibilitat del text. Els noms cientifics
d’especies d’éssers vius han d’estar escrits correctament.

En el cas que una pregunta plantegi una resposta que tingui una probabilitat molt alta de
ser contestada correctament a I’atzar, no es donara puntuacio total si no es raona o justifica
la resposta.

Els problemes (si hi figuren) no demanen la realitzaci6 de calculs llargs. Tanmateix es
valorara I’exposicio dels passos seguits (raonaments i calculs). Els calculs s’han de resoldre
correctament i sense errades. Si I'exercici no esta totalment resolt es puntuara en funcié de

les parts realitzades.
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En les preguntes sobre petits dissenys experimentals o experiéncies, les respostes han
de ser logiques i factibles. Cal assenyalar que no necessariament 1’alumnat cal que hagi fet
el disseny o I’experiéncia concreta exposada. Es pot respondre utilitzant, transferint,
extrapolant, etc., els continguts adquirits en altres dissenys o experiéncies semblants o
simplement recordant els procediments de laboratori més corrents i senzills i els
instruments, estris i aparells més comuns a I’abast.

En les respostes obertes cal que I’alumnat mostri una adequada capacitat de comprensio
de les qiiestions plantejades i organitzi de forma logica la resposta, tot analitzant i utilitzant
les variables en joc. També es valorara el grau de pertinenca de la resposta, el que 1’alumnat
diu (i no solament el que hauria de dir o simplement es deixa) i les mancances manifestes

sobre el tema en qiiestio.

Petit glossari de les principals habilitats cognitivo-lingiiistiques avaluables:

Descriure: Representar alguna cosa amb paraules, fent esment a les seves parts,
propietats, qualitats, circumstancies, etc.

Explicar: Exposar alguna cosa amb paraules clares, amb els desenvolupaments
necessaris, amb exemples, etc., a fi de fer-la comprendre o donar-la a conéixer a algu.
Donar a con¢ixer la causa o motiu d’alguna cosa.

Justificar: Provar alguna cosa amb raons convincents. Exposar raonadament els motius
pel quals hom defensa alguna cosa.

Argumentar: Deduir com a conseqiiéncia d’alguna cosa, provant i deixant veure amb

claredat els indicis probatoris. Adduir raons d’allo que es diu.
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