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RESUMEN: EIl objetivo de este trabajo consiste en presentar ProDis, una herramienta informatica para el analisis
dialectométrico de la entonacién creada por el equipo del Laboratori de Fonética de la Universitat de Barcelona. El
trabajo presenta un breve estado de la cuestion sobre los sistemas de dialectometria disponibles en la actualidad y se
hace especial hincapié en los sistemas capaces de tratar datos prosddicos numéricos y en la necesidad del Atlas
Multimedia de la Entonacion del Espacio Romanico (AMPER) de crear una herramienta propia que sirva para
gestionar los datos recogidos mediante el corpus fijo del proyecto en cuestion. Asimismo, se detallan los sistemas
anteriores que han perimido el nacimiento de la herramienta. Posteriormente, se realiza una presentacion de ProDis
en la que se abordan el método que usa para calcular las distancias prosddicas, las salidas del programa y la

informacion que se puede obtener de dicho analisis.

Palabras clave: dialectometria; entonacion; lenguas romances.

ABSTRACT: The aim of this paper is to present ProDis, a software for the dialectometric analysis of intonation. In the
first part of the article we present a state of the art of currently available dialectometrical tools. Since the prosodic
data that are collected within the Atlas Multimedia de la Entonacion del Espacio Roméanico (AMPER) are numeric,
we pay special attention to the tools that can dialectometrize numeric prosodic data. After resuming the features of
the existing tools that, to a certain extent, can carry out the dialectometric analyses of numeric data, we present more
in detail the characteristics of ProDis, the prosodic dialectometrical tool created at the Phonetics Laboratory of the
University of Barcelona. The aspects of ProDis that are described are the method used to calculate prosodic distances,
the outputs of the program, and the information that can be obtained thanks to the prosodic dialectometry.

Keywords: dialectometry; intonation; Romance languages.

1. INTRODUCCION

Los atlas linguisticos clasicos constituyen una fuente
maravillosa de datos fonéticos, morfologicos,
sintacticos y, sobre todo, Iéxicos (recuérdese por
ejemplo el ALIR —Atlas Linguistique Roman—, el
ALPI —Atlas Lingiistico de la Peninsula Ibérica—, el
ALE —Atlas Linguistique de [I’Europe—, o el
ALAC —Atlas Lingistico de América Central—, por
ejemplo, entre otros muchos). El estudio de sus datos
fue el punto de partida para el establecimiento de
isoglosas y fronteras dialectales que clasificaban los
puntos de encuesta en grupos a partir de rasgos
considerados muy relevantes de forma cualitativa por
los investigadores.

Desde los afios 70 y 80 del siglo XX se ha producido
un paso natural en el desarrollo dialectal de la mano de
la llamada dialectometria, que pretende establecer
agrupaciones entre la masa de datos empiricos
obtenidos en grandes bases de datos a partir de criterios

cuantitativos y de procedimientos estadisticos objetivos.
El término dialectometria se debe a Séguy (1973), uno
de los padres de dicha disciplina junto con Guiter,
aunque fue Goebl quien le dio un impulso definitivo.
Goebl (1981) define la dialectometria como una alianza
metodoldgica entre la geolingiistica y la taxonomia
numérica como disciplina matemdtica. Exactamente, el
autor lo expone de forma sintética de la siguiente
manera: dialectometria = geografia linglistica +
taxonomia numérica (Goebl, 1981, p. 349).

Ciertamente, lo que los estudios dialectométricos
pretenden es utilizar una enorme cantidad de datos que
se han generado a través de los estudios dialectoldgicos
y los atlas lingiisticos para establecer agrupaciones
entre la masa de datos empiricos disponibles y obtener
una distribucién en el espacio virtual de los datos
(Ferndndez Planas, Roseano, Martinez Celdran y
Romera Barrios, 2011, p. 145), o también en forma de
agrupaciones reflejadas en dendrogramas.  Sus
resultados permiten una rapida asociaciéon entre los
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elementos considerados a partir de su cercania o su
lejania —es decir, de sus semejanzas 0 de sus
diferencias— y posibilitan condensar una gran cantidad
de informacidn cuantitativa en un espacio relativamente
reducido.

La dialectometria no pretende eliminar el estudio
dialectoldgico tradicional, sino que busca completarlo y
erigirse como una herramienta esencialmente (til
cuando se manejan cantidades enormes de datos a partir
de grandes bases. Sin embargo, ofrece ciertas ventajas
respecto a la dialectologia tradicional: (1) permite
gestionar sin gran esfuerzo por parte del investigador
grandes cantidades de datos, de donde se puede inferir
que permite llegar a conclusiones estadisticamente
fiables, en el sentido de que van mas alla de las meras
intuiciones de los investigadores; (2) no hay apriorismos
en el tratamiento de los datos, ya que el estudio se
centra en valoraciones cuantitativas y no cualitativas.
Este hecho supone un cambio radical respecto a la
dialectologia tradicional, mas bien cualitativa, vy
constituye el fundamento de la reticencia de algunos
autores; y (3) la forma de presentacién de los datos
(andlisis de clister en dendrogramas y escalamiento
multidimensional, basicamente) es totalmente visual y
favorece una comprension bastante rapida de los hechos.

Por lo que respecta a las lenguas romances, el
método se ha aplicado principalmente a las areas
linguisticas del ladino (Goebl, 1993; Bauer, 2005), el
italiano (Bauer, 2003), el francés (Séguy, 1973;
Verlinde, 1988; Goebl, 1987; Goeble, 2003), el gallego
(Alvarez Blanco, Dubert, y Sousa, 2006; Sousa, 2006;
Saramago, 2002), el bable (D’Andrés Diaz, Alvarez-
Balbuena Garcia, y Suarez Fernandez, 2003) o el
catalan (Clua, 2004, Polanco, 1992). Fuera de la
Romania se utiliza también en estudios dialectologicos
de lenguas como el holandés (Heeringa y Nerbonne,
2001), el inglés (Goebl y Schiltz, 1997), o el euskara
(Aurrekoetxea, 1992). Normalmente se ha trabajado con
datos fonético-segmentales, morfol6gicos o Iéxicos,
como hemos dicho. El estudio de los aspectos
prosodicos de diferentes variedades se ha trabajado
muchisimo menos.

En el seno de macroproyecto AMPER, Atlas
Multimedia de Prosodia del Espacio Romanico (Contini,
1992; Contini et al., 2002; Romano y Contini, 2001;
Contini, Lai y Romano, 2002; Romano, 2003;
Fernandez Planas, 2005), tras tener muy avanzada una
enorme base de datos prosddicos acusticos, se impone
trabajar en la comparacion y clasificacion de las
variedades romanicas. De hecho, que en el marco de
AMPER se llegara a utilizar la dialectometria era
también un desarrollo natural y un paso esperable. Asi
pues, el llamado “corpus fijo” en el proyecto constituye
un terreno Optimo para el estudio dialectométrico.
AMPER trabaja con habla cercana a habla de
laboratorio en el Ilamado corpus fijo que cuenta con
frases enunciativas e interrogativas absolutas que
presentan la misma estructura SVO y ndmero de silabas
en todas las lenguas (mas o menos), con todas las
combinaciones acentuales posibles en todas las

posiciones de la frase salvo en el verbo, con dos
hablantes por punto de encuesta (como minimo) que
repiten cada uno de ellos tres veces cada frase.

2. LA DIALECTOMETRIA Y SUS DATOS

En realidad, cuando hablamos de dialectometria no
estamos refiriéndonos a una Unica técnica, sino a un
paraguas metodolégico que incluye técnicas distintas
que trabajan con el mismo objetivo (la aplicacion de
técnicas estadisticas a grandes bases de datos para
averiguar como se agrupan a partir de las distancias que
mantienen los elementos entre si a partir de sus
caracteristicas) pero con diferentes algoritmos y con
diferentes tipos de datos.

Desde sus inicios, igual que la dialectologia clasica,
la dialectometria ha usado datos fonético-fonoldgicos
segmentales, morfoldgicos, léxicos o sinticticos que se
almacenan en bases de datos alfabéticos. Desde el punto
de vista estadistico, eso implica que se necesitan
algoritmos capaces de establecer distancias cuantitativas
a partir de variables nominales, principalmente
Levenshtein (Kessler, 1995). El uso de datos prosodicos
provenientes de andlisis acusticos, mas recientemente,
ha planteado una cuestion metodoldgica crucial:
conviene operar con variables numéricas, lo cual
implica el hecho de necesitar otro tipo de métricas para
trabajar. Si los datos prosodicos se transcriben con
simbolos alfabéticos, tanto en un nivel mas superficial y
cercano a las melodias acusticas, como en un nivel
mucho mas profundo o fonoldgico, de acuerdo con los
postulados para el sistema, conseguimos una cadena
alfabética que vuelve a necesitar algoritmos que
trabajen con datos alfabéticos o0 nominales.

Existen herramientas disponibles para trabajar en
dialectometria tanto con datos numéricos como con
datos alfabéticos. Gabmap (Nerbonne, Colen, Gooskens,
Kleiweg, y Leinonen, 2011) puede trabajar con ambas,
pero con muchas limitaciones porque el programa no
permite vectores y reduce cada variable a un Gnico valor.
VisualDialectometry (Goebl y Haimerl, 2004) o
DiaTech (Aurrekoetxea, Fernandez-Aguirre, Rubio,
Ruiz, y Sanchez, 2013) operan con datos nominales
pero también ofrecen restricciones severas en el
tratamiento de datos prosodicos porque, por ejemplo, no
aceptan caracteres que se utilizan en el etiquetaje con
los sistemas ToBI (“%” o “*”, por ejemplo). Ademas,
los algoritmos no son suficientemente robustos como
para hacer frente a diferencias en variabilidad en la
longitud de las etiquetas prosédicas.

3. ¢(POR QUE CREAR UNA HERRAMIENTA
NUEVA PARA EL TRATAMIENTO PROSODICO
DE LAS DISTANCIAS ENTRE LOS DATOS?

Necesitamos una herramienta que trabaje con los datos
prosodicos obtenidos en el marco AMPER vy que refleje
las especificidades de dicho tipo de datos.

La prosodia, por una parte, se manifiesta,
fundamentalmente, en tres parametros: fo, duracion e
intensidad, de forma numérica; respectivamente, en Hz
0 semitonos, en segundos (o milésimas de segundo) y en

Fernandez Planas, A. M., Roseano, P., Elvira-Garcia, W., & Balocco, S. (2019). Génesis y aspectos fundamentales de ProDis. In J. M. Lahoz-
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decibelios. Por otra parte, la prosodia vehicula
informacion sobre la modalidad oracional, el acento
léxico, la estructura sintactica o la manifestacion del
foco. Finalmente, la prosodia expresa diferencias
diafésicas, diastraticas o diatopicas (en terminologia
coseriana). En este ultimo terreno, AMPER (Martinez-
Celdran y Fernandez Planas, 2003-2016), junto con el
IARI (Prieto, Borras-Comes y Roseano, 2010-2014), ha
ido conformando una enorme base de datos prosodicos
acusticos que es susceptible de ser sometida a estudios
dialectométricos a partir de algoritmos que trabajen con
datos numéricos.

En el seno de este proyecto hubo una propuesta de
herramienta dialectométrica, Stat-Distances (Rilliard y
Lai, 2008), que no se acabo de desarrollar del todo vy, a
pesar de proporcionar resultados interesantes, no ofrecia
datos imprescindibles como la matriz de distancias o la
explicitacion de los algoritmos que usaba. Nuestro
primer contacto con la metodologia dialectométrica fue
de la mano de este programa y nos sirvid para empezar
a constatar que nuestros resultados no siempre eran
totalmente coincidentes con los obtenidos por la
dialectologia tradicional, lo cual es plausible ya que la
dialectologia cléasica nunca habia tratado este tipo de
datos. En seguida Stat-Distances dejé de estar
disponible para los investigadores que trabajamos en el
proyecto. Entre los diferentes grupos implicados se han
sucedido otras propuestas. A saber: un script en R
(Martinez Calvo y Fernandez Rei, 2015) y el programa
que se presenta en este trabajo, que es la version
mejorada de unas rutinas previas que Illamamos Calcu-
Dista (Roseano, Elvira-Garcia, y Fernandez Planas, en
revision; Elvira-Garcia, 2014). La especificidad de los
datos prosddicos y la falta de una herramienta Gtil para
operar con ellos nos llevé a proponer nuestra
herramienta, a la que llamamos ProDis, procedente de la
expresion Prosodic Distances (Elvira-Garcia, Balocco,
Fernandez Planas, Roseano, y Martinez Celdran, 2015;
Fernandez Planas, 2016a, 2016b), que es la version
mejorada de Calcu-Dista (Roseano, Fernandez Planas,
Elvira-Garcia, Cerda Massé, y Martinez Celdran, 2015)
y también se inspira en Stat-Distances. ProDis funciona,
como es habitual en los trabajos en el seno de AMPER,
en el entorno MatLab.

Asi pues, nuestra herramienta constituye nuestra
contribucion para construir un programa potente capaz
de trabajar en dialectometria a partir de los datos
prosédicos numéricos que obtenemos en nuestros
andlisis en el seno de AMPER. En concreto, responde,
en esta primera fase, a las exigencias técnicas que
habian surgido dentro del marco del proyecto. En
concreto, se necesitaba que nuestra herramienta fuera
“amigable” y flexible, que fuera capaz de trabajar con
datos numéricos, de solucionar los problemas debidos a
las diferencias en nimero de silabas entre frases en
distintas lenguas en el marco AMPER (por ejemplo, O
passaro gosta de Renato, 10 silabas, vs. La guitarra se
toca con paciencia, 11 silabas), de considerar de cada
frase 3 repeticiones, de ponderar fo por duracion, por
intensidad o por ambos parametros a la vez v,
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finalmente, de
adicionalmente.

trabajar con nuevas lenguas

4. LA GENESIS DE PRODIS: DE CALCU-DISTA
A PRODIS

ProDis, como antes Calcu-Dista y antes todavia Stat-
Distances, utiliza la férmula (1), que se inspira en la que
propuso Hermes (1998) y que resulta ser una férmula
sencilla para calcular distancias entre datos acusticos
NUMEricos.

ziN:l(foXi - oni)2
N

El antepasado méas cercano de ProDis, conocido como
Calcu-Dista, era, mas que una herramienta, una rutina
para el calculo de distancias prosédicas a partir de los
datos numéricos de las melodias en semitonos. Esa
rutina se fundamentaba en tres programas bien
conocidos: Praat v. 5.4.01 (Boersma y Weenink, 2014),
Excel (Microsoft Office 2007) y SPSS Statistics 20
(IBM). Los programas en cuestién tomaban con punto
de partida los datos acusticos previamente procesados
por tres programas creados en el seno del Laboratori de
Fonética de la UB y circunscritos al ambito AMPER:
AMPER-Reno, AMPER-Extra y AMPER-Eti (Roseano,
2012).

En primer lugar, un script de Praat creado ad hoc
extraia, a partir de los archivos txt de cada repeticion de
las frases proporcionados por AMPER-2006 (L6pez
Bobo, Mufiz Cachon, y Diaz Gomez, 2007), los valores
de fo en semitonos y los colocaba en una matriz de datos
comparando cada repeticién de una frase en un mismo
hablante y entre hablantes distintos considerando tres
valores por vocal.

En segundo lugar, un analisis en Excel sobre la
salida de Praat aplicaba la formula de las distancias
escogida. Se escogi6 como indice de la distancia
entonativa entre dos frases, que podemos llamar x e y, la
media cuadréatica de la diferencia entre los valores de fo
de la frase x y de la frase y en cada uno de los puntos de
medicion. Para los dos conjuntos x e y de valores de fo
{foXl, fon, ey foXN} Yy {foyl, foyz, ey foyN}, donde N
es el nimero de puntos de medicion de f, en cada una
de las dos frases, mientras que foxi y foyi son los valores
de fo en semitonos en cada uno esos puntos.

Esta férmula proporcionaba la distancia entre dos
frases con la misma estructura (por ejemplo, entre dos
declarativas SVO con sujeto Ilano, verbo Ilano y objeto
esdrujulo) de dos puntos de encuesta. Para determinar la
distancia general entre todas las frases de dos puntos de
encuesta, puesto que la distribucion de las distancias no
es normal, de acuerdo con De Castro Moutinho,
Coimbra, Rilliard, y Romano (2011, p. 44) se escogio la
mediana de las RMS calculadas por cada pareja de
frases x e y. A partir de las medianas de las distancias
entre cada par de puntos de encuesta se pudo construir
la matriz de distancias correspondiente.

En tercer lugar, la matriz de distancias constituia, a
su vez, la base para la fase final del proceso de andlisis,

M RMS =
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que se efectuaba con SPSS y consistia en lo siguiente.
En primer lugar, en un analisis de conglomerados
claster, técnica multivariante cuya finalidad es clasificar
los puntos de encuesta en grupos a partir de la
semejanza entre sus caracteristicas entonativas donde
como método de comparacion se utiliza la media de las
distancias entre los grupos tratando de lograr la maxima
homogeneidad en cada grupo y la mayor diferencia
entre los grupos. El resultado se expresa en forma de
dendrograma que permite ver, en forma de arbol
invertido, como se agrupan los datos hasta el nivel que
se considera oportuno. Y en segundo lugar, un analisis
de tipo escalamiento multimdimensional (EMD o MDS)
que representa bidimensional o tridimensionalmente de
forma gréfica las distancias entre los sujetos o puntos de
encuesta de la manera mas objetiva posible en un
espacio virtual. Este método estadistico pretende
construir un espacio métrico con el menor nimero de
dimensiones posibles, de tal manera que permite
representar las proximidades o preferencias entre los
objetos con el mayor grado de fidelidad. Desde un
conjunto de objetos se establecen sus propiedades
numéricas a partir de las cuales se elaboran las tablas de
proximidad (o de similitud) y, finalmente, se trasladan
estas proximidades a un espacio, un mapa de objetos
(Matas Crespo, 2006). En realidad, ambos tipos de
graficos —dendrogramas y espacios MDS—
proporcionan la misma informacion, y asi se puede
comprobar en el apartado de resultados. La ventaja de
ambas formas de representacion es la de permitir captar
la distribucion y la agrupacion de los datos sin
necesidad de tener que recurrir a una matriz de
distancias numérica de proporciones enormes.

Como medida utilizamos el intervalo de distancia
euclidiana (2).

@) d(x,y)=[x-y|=

RIS

El funcionamiento de Calcu-Dista, como era esperable,
ha sido validado estadisticamente mediante la
comparacion con resultados obtenidos con métodos
comparables (Fernandez Planas et al., 2015).

5. CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DE
PRODIS

La idea de partida era: (1) cdmo poder establecer una
matriz de distancias por informantes y por puntos de
encuesta (reuniendo en un bloque los distintos
informantes del mismo punto de encuesta) a partir de
una matriz inmensa de datos obtenidos en AMPER-
2006 en txt de datos en semitonos; y (2) como ver
reflejadas las matrices de distancias (0 de proximidades)
de forma grafica en forma de dendrogramas y de
distribucion en espacios virtuales.

ProDis realiza la media y la mediana de correlacion
por informantes y por punto de encuesta. A
continuacion, a partir de estos datos realiza un anélisis
de cluster que permite clasificar los informantes o los
puntos de encuesta en diferentes grupos, tanto en forma

de dendrograma como de distribucion en un espacio
virtual, seglin su semejanza o su proximidad.

Concretamente, a partir de los datos en semitonos de
la fo de las frases, computa las correlaciones entre ellos,
analiza la media y la mediana de las correlaciones para
cada hablante, construye la matriz de correlaciones entre
hablantes y entre puntos de encuesta, lleva a cabo el
analisis de cluster entre hablantes y entre puntos de
encuesta y prepara las diferentes salidas graficas (los
dendrogramas y EMD), pero también los graficos que
permiten establecer la validacion estadistica de los datos
como los mapas de correlacion, de desviacion estandar,
los gréficos de silueta o los graficos de Shepard.

En la Figura 1 aparece una imagen de la interfaz de
la herramienta.

Para el célculo de las correlaciones se utilizan las de
Pearson con cuatro métricas diferentes para cada
analisis: (1) sin ponderar; (2) ponderadas por la
intensidad (a la manera de Hermes, 1998), ponderadas
por la duracion, y ponderadas por la intensidad y la
duracién. Existen diferentes métodos para mediar las
distancias en dialectometria y la correlacion de Pearson
(la que hemos estimado mejor) es una de ellas. Se
presentd una revision critica de ellos en Elvira-Garcia,
Balocco, Roseano, y Fernandez Planas (2016) y también
en Hermes (1998). Serian, entre otros, el algoritmo de
Levenstein (Kessler, 1995), la distancia euclidiana
(Nerbonne et al., 2011; Roseano et al., 2015);
Mahalanobis (Wouters y Macon, 1998), correlacién de
Spearman (Hermes, 1998), correlacion de Pearson
(Heeringa y Gooskens, 2003), tau de Kendall (Hermes,
1998).

Para las correlaciones, el programa compara cada
repeticién de una frase de un hablante de un punto de
encuesta con las otras dos repeticiones del mismo
informante de la misma frase y con las tres repeticiones
de la frase con la misma estructura sintictica de otro
informante. Ello permite obtener una matriz de
correlaciones como la que aparece en la Figura 2. Los
valores, ldgicamente, van de —1 a 1.

Los mismos datos los podemos ver de forma completa y
mas facilmente aprehensible en un mapa de
correlaciones como el que aparece en la Figura 3. Cabe
destacar que en el grafico en cuestién no aparecen
valores numéricos, sino gradaciones de colores que

Figura 1: Interfaz de ProDis.
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Figura 2: Ejemplo de matriz de correlaciones.
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Figura 3: Ejemplo de mapa de correlaciones.
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Figura 4: Matriz y mapa de desviacion estandar.
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indican grados de correlacion distintos. De esa manera,
la matriz resulta de comprensién mas inmediata.

La herramienta ofrece también la matriz y el mapa
de desviacién estandar por informante y por punto de
encuesta (Figura 4), lo cual es muy interesante para
comprobar la coherencia intrasujetos y entre sujetos, por
un lado, y también intrapuntos de encuesta y entre
puntos de encuesta, por otro lado.

Se aprecia facilmente como los puntos mas
tendentes a rojo (por ejemplo los valores de la voz
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femenina de L’Alguer en catalan, en el mapa de ejemplo)
permiten adivinar que el informante (o0 el punto) en
cuestion es menos homogéneo en los patrones
melddicos que utiliza.

ProDis proporciona también gréaficos de silueta que,
de alguna manera, indican los grupos que matematica-
mente seria 6ptimo establecer en los dendrogramas que
agrupan progresivamente los elementos hasta unirlos
todos, aunque es la decision del investigador la que
establece el limite de agrupaciones. Para las
agrupaciones se toma como referencia el elemento mas
lejano. Podemos ver un ejemplo de dendrograma en la
Figura 5.

El dendrograma funciona con una técnica
multivariante que crea clistering aglomerativo
jerarquico usando un método de agrupacién completo,
grupos basados en el elemento mas lejano.

El grafico de Shepard, que se refiere a los graficos
en EMD, nos demuestra cuando tiende a una linea, que
los graficos son fiables y validos.

En la Figura 6 vemos dos formas de visualizar los
graficos EMC en ProDis: a) en dos dimensiones; b) en
tres dimensiones. Aunque el gréafico en tres dimensiones
es mas recomendable porque el valor de Stress tiende a
ser mas bajo que en el grafico en dos dimensiones, en
ocasiones puede ser mas dificil de interpretar.

Finalmente, mediante ProDis podemos obtener
mapas geograficos donde se representen en colores
coincidentes con los dendrogramas y con los EMD las
localizaciones de los informantes o de los puntos de
encuesta. Véase un ejemplo en la Figura 7.

6. CONCLUSION. MEJORAS DE PRODIS
RESPECTO A STAT-DISTANCES Y LINEAS DE
FUTURO

ProDis satisface con creces la idea de partida que
sefialabamos en el inicio del aparatado anterior, ya que
por un lado permite establecer una matriz de distancias
por informantes y por puntos de encuesta a partir de los
datos numéricos obtenidos en AMPER-2006 y, por otra
parte, transforma las matrices de distancias en graficos
de mas facil interpretacion. Ademas, mejora y supera en
prestaciones las que ofrecia Stat-Distances porque: (1)
considera repertorios de datos no coincidentes en el

Figura 5: Ejemplo de dendrograma con una linea que
establece el limite de agrupaciones que se seria ptimo tener
en cuenta.
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Figura 6: Graficos EMC en dos dimensiones (arriba) y en
tres dimensiones (abajo).

e

Figura 7: Ejemplo de mapa geografico con la localizacién de
los puntos de encuesta considerados.

namero de silabas; (2) puede ponderar por duracion o
por intensidad; (3) permite obtener matrices de
confusién y de desviacion estandar; (4) es capaz de
comparar repertorios con diferente nimeros de frases y
diferente composicion estructural; (5) puede exportar
sus resultados a Excel, SPSS o R; (6) ofrece, entre sus
resultados, graficos de correlacion, dendrogramas y
MDS; (7) trabaja con semitonos, es decir, con datos
normalizados; (8) es relativamente facil de usar; (9)
permite al usuario cierta flexibilidad.

Entre las lineas de desarrollo futuro inmediato, nos
proponemos acelerar el software e incorporar EtiToBI
(Elvira-Garcia et al., 2016) para llevar a cabo analisis

dialectométricos con datos nominales (es decir, a partir
de los etiquetajes de los datos en el sistema ToBl).
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