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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Barcelona Facultad de Fisica 08032968
Facultad de Quimica 08032971
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éster Modelizacion Computaciona Atomisticay Multiescalaen Fisica,

Quimicay Bioguimica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Modelizacién Computacional Atomisticay Multiescala en Fisica, Quimicay Bioquimica por la
Universidad de Barcelonay la Universidad Politécnica de Catalunya

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias Interdisciplinar Nacional
CONVENIO

NOMBRE Y APELLIDOS

El convenio regula el procedimiento de modificacion o extincion del plan de estudios, |as responsabilidades de cada unade las
universidades, su grado de participacion en ladocencia, y establece que la Universidad de Barcelona es la coordinadora.

CARGO

MARIA PILAR DELGADOHITO

NOMBRE Y APELLIDOS

Vicerrectora de Politica Académica

CARGO

MARIA PILAR DELGADOHITO

NOMBRE Y APELLIDOS

Vicerrectora de Politica Académica

CARGO

MARIA PILAR DELGADOHITO

Vicerrectora de Politica Académica

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Gran Viade lesCorts Catalanes, 585 08007 Barcelona 653516191
E-MAIL PROVINCIA FAX
vr.academica@ub.edu Barcelona 934031155
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacién, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Barcelona, AM 10 de marzo de 2025

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

MIMISTERIO .
DE CIENCIA, INMOVACION
¥ UNIVERSIDADES

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Modelizacion Nacional El convenio regulael Ver Apartado 1:
Computacional Atomisticay Multiescala en Fisica, procedimiento de modificacion Anexo 1.
Quimicay Biogquimica por laUniversidad de 0 extincion del plan de estudios,
Barcelonay la Universidad Politécnica de Catalunya |as responsabilidades de cada una
de las universidades, su grado de
participacion en ladocencia, y
establece que la Universidad de
Barcelona es la coordinadora.
RAMA
Ciencias
AMBITO

Interdisciplinar

AGENCIA EVALUADORA

Ageéncia per alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya
LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
MENCION DUAL
No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Barcelona
LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

004 Universidad de Barcelona

024 Universidad Politécnica de Catalunya
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

FORMATIVOS

CREDITOSTOTALES

60

0

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

21

21

18

1.4-1.9 Universidad Palitécnica de Catalunya
14-1.9.1 CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
08033018 Facultad de Informatica No No

1.4-1.9.2 Facultad de Infor mética

1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA

A DISTANCIA/NVIRTUAL

Si

No

No
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PLAZAS POR MODALIDAD

0

NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
0 0

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.4-1.9 Universidad de Barcelona
14-19.1CENTROSEN LOSQUE SE IM

PARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE

08032968 Facultad de Fisica No No

08032971 Facultad de Quimica S S

1.4-1.9.2 Facultad de Fisica
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/NVIRTUAL
Si No No

PLAZASPOR MODALIDAD

0

NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
0 0

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.4-1.9.2 Facultad de Quimica
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No No

PLAZAS POR MODALIDAD

25

NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

436
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25 25

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TiTULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY DE
INNOVACION DOCENTE

OBJETIVOSFORMATIVOS

El objetivo general del méster es proporcionar los fundamentos tedricos y la formacion transversal en técnicas de modelizacién computacional aplica-
das a sistemas fisicos, quimicos y bioquimicos, con especial atencion a la modelizacién atomistica y multiescala. Se busca que los estudiantes adquie-
ran una comprensién integrada de los fundamentos fisico-quimicos, matematicos y computacionales necesarios para describir y simular sistemas ma-
teriales, tanto en equilibrio como en evolucién temporal, abarcando desde el nivel atémico-molecular hasta escalas mesoscépicas y macroscépicas. El
master proporciona las bases conceptuales y metodoldgicas de cada escala, permitiendo al alumnado incorporar en su futuro profesional conocimien-
tos avanzados y herramientas computacionales en areas especificas segln su orientacion.

Dada la diversidad del perfil de ingreso, el plan docente esté estructurado para facilitar una progresién gradual en la adquisiciéon de competencias, ga-
rantizando una base robusta para la especializacion posterior, ya sea en el &mbito académico o profesional.

De manera mas especifica, los principales objetivos formativos del master son:

- Desarrollar en los estudiantes una comprension sélida de los modelos fisico-matematicos y de las estrategias computacionales necesarias para el es-
tudio de sistemas materiales complejos.

- Capacitar a los estudiantades en el uso, implementacién y adaptacion de herramientas informéticas y técnicas numéricas para la simulacién de feno-
menos fisicos, quimicos y bioquimicos en diferentes escalas espaciales y temporales.

- Fomentar una actitud critica y rigurosa en la seleccién de modelos y en la interpretacién de los resultados obtenidos por simulacion, valorando su so-
lidez cientifica y su aplicabilidad.

- Promover el uso de la modelizacién computacional como herramienta clave para la innovacién y la investigacion interdisciplinaria en contextos cienti-
ficos y tecnoldgicos avanzados.

- Desarrollar la habilidad de aplicar sus conocimientos tedricos y practicos de modelizacién computacional a los retos actuales y futuros del desarrollo
sostenible, valorando sus implicaciones en el contexto cientifico, ético y social.

- Potenciar la capacidad de trabajo en equipos multidisciplinares e internacionales, asi como la comunicacion efectiva en contextos académicos, profe-
sionales y de divulgacion cientifica.

Esta formacion dotara a los estudiantes de una base conceptual y técnica sélida que les permitira abordar con solvencia estudios mas especializados,
participar en proyectos de investigacion avanzada o incorporarse al mundo profesional en sectores relacionados con la ciencia computacional y la in-
genieria de materiales.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY ESTRATEGIAS METODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS

PERFILES DE EGRESO

Profesionales en simulacién y modelizacion, programadores, y expertos en la resolucién efectiva de problemas en &mbitos cientificos y tecnol 6gicos.

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

CO01 - Vaorar e impacto social y medioambiental de las actuaciones en los &mbitos de la modelizacion computacional y de las
actividades relacionadas con lafinalidad de contribuir alos ODS. TIPO: Competencias

CO02 - Aplicar €l razonamiento critico y el compromiso con la pluralidad y diversidad de realidades de la sociedad actual, desde €l
respeto alos derechos fundamentales, alaiguadad de mujeres y hombresy ala no discriminacion en los contextos en los que la
modelizacion computacional y sus aplicaciones puedan tener un papel relevante. TIPO: Competencias

CO03 - Demostrar actitudes coherentes con las concepciones éticas, los codigos deontol dgicos y laintegridad intelectual con
conciencia de las implicaciones sociales de las diferentes actividades vinculadas a ambito de |a modelizacion computacional en
fisica, quimicay bioquimica. TIPO: Competencias
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CO04 - Trabajar en equipo de forma eficiente y coordinada, tanto en equipos disciplinarios como interdisciplinarios, en el disefio,
gestion, planificacion y gecucion de proyectos y retos colectivos en el respectivo marco disciplinar. TIPO: Competencias

CO5 - Aplicar los conocimientos 'y habilidades adquiridos a situaciones précticas en el campo de la modelizacion computacional
atomisticay multiescala. TIPO: Competencias

CO06 - Utilizar la capacidad de diagnosis y la creatividad paralaresolucion de problemas en el ambito de lamodelizacion
computacional. TIPO: Competencias

CO07 - Demostrar habilidades de aprendizaje auténomo a partir de la capacidad de andlisis, de reflexion, de sintesis, de visiones
globalesy de razonamiento experto en € ambito de la modelizacién computaciona en fisica, quimicay bioquimica. TIPO:
Competencias

CO08 - Expresarse oralmente y por escrito con precision y fluidez utilizando lenguaje cientifico especializado en el &nbito dela
modelizacion computacional. TIPO: Competencias

C09 - Aplicar metodol ogias avanzadas en la modelizacion computacional pararesolver problemas complejos en distintos contextos
cientificos y tecnoldgicos. TIPO: Competencias

HO1 - Analizar de formacriticay responsable las fuentes de informacién especializadas en modelizacion computacional. TIPO:
Habilidades o destrezas

HO2 - Seleccionar las simplificaciones y/o aproximaciones adecuadas para la modelizacion realista de problemas especificos segin
su escala espacio-temporal, asi como de los recursos computacional es disponibles. TIPO: Habilidades o destrezas

HO3 - Utilizar software especializado para €l tratamiento, andlisisy visualizacion de datos en laresolucion de problemas complejos
vinculados alamodelizacion computacional y al estudio de sistemas cientificos. TIPO: Habilidades o destrezas

HO4 - Relacionar lateoria con sus aplicaciones préacticas en el ambito de lamodelizacion atomisticay multiescala. TIPO:
Habilidades o destrezas

HO5 - Sintetizar informacion relevante en inglés procedente de fuentes cientificas parala elaboracién de informes y presentaciones
cientificas claras y coherentes. TIPO: Habilidades o destrezas

HO06 - Desarrollar programas en lenguajes de programacion de alto nivel paralaresolucién de problemas en el contexto de la
modelizacion computacional atomisticay multiescala. TIPO: Habilidades o destrezas

HO7 - Preparar scripts pararealizar tareas complejas que involucren diferentes programas y comandos del sistema operativo,
adecuados para entornos de computacion de alto rendimiento. TIPO: Habilidades o destrezas

HO8 - Utilizar distintos paquetes informéti cos para estudiar |la estructura'y propiedades de un material, sistema complejo o
fendmeno fisico o quimico que se quieramodelizar. TIPO: Habilidades o destrezas

KO1 - Identificar lateoriay metodol ogia cientifica adecuada para la modelizacion realista de la estructura'y propiedades de un
material, sistema complejo o fendmeno fisico o quimico determinado. TI1PO: Conocimientos o contenidos

K02 - Distinguir las estructuras a goritmicas basicas necesarias en la programacion y lasintaxis en lenguajes de alto nivel. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K03 - Identificar los fundamentos mateméticos necesarios para la resolucion de problemas fisico-quimicos en las escalas de tiempo
y espacio relevantes. TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Identificar las leyes fisicas que rigen el comportamiento de solidos, fluidos, superficiesy disoluciones en equilibrio, o fuera
del equilibrio. TIPO: Conocimientos o contenidos

K05 - Distinguir las escalas de tiempo y longitud apropiadas para modelizar un material, fenébmeno fisico o quimico, o sistema
material complejo dado. TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Reconocer los paguetes informéticos mas adecuados en funcidn de la escal a espacio-temporal necesaria para estudiar un
material, fenémeno fisico o quimico, o sistema material complejo de interés. TIPO: Conocimientos o contenidos

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1 REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

Normativa y procedimiento general de acceso.

El acceso y admision a los masteres universitarios esta regulado por el articulo 18 del RD822/2021 por el que se establece la organizacion de las
ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

La regulacion del acceso y la admisién a ensefianzas de méaster universitario en la UB estan aprobadas en la Normativa de acceso y admision a en-

sefianzas de master universitario de la Universidad de Barcelona.
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Titulaciones de acceso al master.

El master en Modelizacion Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y Bioquimica es de acceso directo para alumnos que hayan cur-
sado los grados oficiales de 240 ECTS en Quimica, Fisica, Bioquimica, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Materiales, Ingenieria Fisica, Nanociencias y
Nanotecnologia o equivalentes. También podran acceder estudiantes de otras titulaciones nacionales o extranjeras diferentes a las mencionadas que
cumplan con los conocimientos adecuados para el aprovechamiento de las ensefianzas del master.

Posibilidad de acceso al master con matricula condicionada.

De acuerdo con el articulo 18.4 del RD 822/2021, excepcionalmente podran acceder a este master estudiantes que estén cursando una titulacion uni-
versitaria de grado en la UB o en cualquiera de las universidades integrantes del consorcio que despliega el titulo conjunto, si Gnicamente les quedan
por superar el trabajo final de grado, y como méaximo hasta a 9 créditos (incluidos los créditos pendientes de reconocimiento o la exigencia de superar
un determinado nivel de idioma extranjero para poder obtener el titulo). Los estudiantes que accedan por esta via no podran obtener el titulo de méaster
si previamente no han obtenido el titulo universitario oficial de grado.

Criterios y procedimiento de admisién a la titulacion.

Se requerira estar en posesion de alguna de las siguientes titulaciones universitarias:

1) Titulo oficial espafiol de Grado en Quimica, Fisica, Bioquimica, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Materiales, Ingenieria Fisica, Nanociencias y Na-
notecnologia u otras titulaciones afines con formacién equivalente que la Comision Coordinadora del Master valorara teniendo en cuenta los conteni-
dos del plan de estudios correspondiente.

2) Titulo universitario oficial expedido por una institucién de educacién superior del Espacio Europeo de Educacién Superior homologable a los titulos
descritos en el punto 1.

3) Titulo extranjero no homologado que acredite un nivel de formacién equivalente a los titulos descritos en el punto 1.

En el caso en que la demanda del titulo supere el nimero maximo de plazas ofertado, se establecen los siguientes criterios de seleccion:

1- Expediente académico (70%).

2- Carta de motivacion del alumno (10%)

3- Otros méritos como la experiencia laboral, nivel de inglés, etc. (20%)

La Comisién Coordinadora elaboraré una lista de prelacién siguiendo los criterios de seleccién indicados.

Requisito linguistico.
Se requerira un nivel minimo de inglés equivalente al B1 del Marco ComUn Europeo de Referencia para la admisién. En caso de no poder certificar el
nivel, se llevara a cabo una entrevista para garantizar los conocimientos necesarios en el idioma para el seguimiento adecuado del master.

Perfil de ingreso.

Para acceder al Master en Modelizacion Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y Bioquimica, es imprescindible contar con una
formacion previa que incluya contenidos basicos en fisica, quimica y matematicas para garantizar una comprension sélida y adecuada de los concep-
tos avanzados que se abordaran en el master, particularmente en el &mbito de la modelizacién computacional en escalas atémicas y multiescala. Adi-
cionalmente, los futuros estudiantes deben mostrar predisposicién y entusiasmo por adquirir habilidades en programacién, ya que esta competencia
sera crucial para abordar la resolucién de problemas complejos mediante técnicas de modelizacién computacional.

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos cur sados en centros de for macion profesional de grado superior
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9
Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 9
DESCRIPCION

Los criterios generales y la normativa de adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos para estudios en
las ensefianzas oficiales de grado y master de la Universidad de Barcelona se han elaborado segun las directrices
contempladas en el RD 822/2021, de 28 de septiembre (BOE 29 de septiembre de 2021), y han sido aprobados
por la Comisién Académica de Consejo de Gobierno en fecha 22 de junio de 2022, y por Consejo de Gobierno el
13 de julio de 2022 y las posteriores modificaciones que se especifican en la mencionada normativa que se puede
consultar a través de este enlace: http://www.ub.edu/acad/noracad/es/RC-GRAU-MASTER-ESP.pdf# .
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La normativa completa y actualizada esta disponible en la pagina de normativas académicas de la Universidad
de Barcelona.

Reconocimiento por titulos propios: Ndmero minimo de ECTS Nimero méaximo de ECTS
0 9

Breve justificacion La Comisién de Coordinacién del master podra reconocer la formacién adquirida mediante titulos propios en programa-
cion, gestion de sistemas informéaticos y uso de paquetes computacionales de gestion y andlisis de datos. Se podra convalidar, a criterio de la
comision, hasta 9 créditos de asignaturas de la materia de elementos de matemaética aplicada e informéatica. En ninglin caso se reconoceran
los créditos correspondientes al trabajo final de méster.

Reconocimiento por experiencia NUmero minimo de ECTS NUmero méaximo de ECTS
profesional o laboral:
0 9
Breve justificacion En el caso de reconocimiento de créditos por acreditacion de experiencia laboral y profesional, la Comisién de Coordina-
cién del master valorara la experiencia en programacion y gestion de sistemas informaticos (nivel avanzado) o la formacién en I+D en el am-
bito de la modelizacion computacional para evaluar la posible convalidacién de créditos de asignaturas de informatica (correspondientes a la
materia de elementos de matematica aplicada e informatica) o de uso de paquetes informaticos en modelizacién avanzada (materiales, far-
macos, etc.) analizando las contribuciones documentadas que alegue el solicitante sobre los proyectos en los que haya participado. Se podra
convalidar, a criterio de la comisién, hasta un méaximo de 3 ECTS por cada afio completo de experiencia profesional documentada en las areas
mencionadas. En ninglin caso se reconoceran los créditos correspondientes al trabajo final de master.

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOSY DE ACOGIDA

La movilidad internacional de estudiantes se rige por la Normativa# aprobada en Consejo de Gobierno de 17 de junio de 2017, que establece los
procedimientos de aplicacion a los estudiantes en movilidad. La Universitat de Barcelona cuenta ademas con la acreditacion de la carta ECHE
(2021-2027), que establece un marco general de calidad de la movilidad europea y de aplicacion al conjunto de la movilidad internacional.

Las convocatorias y la informacién general de los diferentes programas de movilidad internacional (Erasmus+ y otros) para los estudiantes propios,
asi como la informacién y procedimientos para los de acogida, se hacen publicas a través de la web de la Oficina de Movilidad y Programas interna-
cionales (propios;acogida) y de la Oficina de Relaciones Internacionales de la Facultat de Quimica (propios; acogida).

La Universitat de Barcelona participa también en el programa de movilidad entre universidades espafiolas (SICUE). La informacion general del pro-
grama, los procedimientos y la convocatoria, tanto para los estudiantes propios como para los de acogida, se hace publica cada curso académico
en laweb de Gestion Académica# como en la de laFacultad.

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS

DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.
41SINNIVEL 1
NIVEL 2: ELEMENTOSDE MATEMATICA APLICADA E INFORMATICA

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
9

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: HERRAMIENTASINFORMATICAS

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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http://www.ub.edu/uri/estudiantsUB/estUB.htm
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https://www.ub.edu/portal/web/quimica-es/estudiantes-visitantes
http://www.ub.edu/acad/intercanvis/nacional/convocatoria.htm
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=878802654638207079291866

Gl Identificador : 4314736 Fecha: 30/06/2025

Epl. ¥ GOBERND MINISTERIC .
o - "q DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACION
a ¥ UNIVERSIDADES

=

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3 0

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NIVEL 3: INTRODUCCION A LA COMPUTACION CIENTIFICA
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 0

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

K02 - Distinguir las estructuras a goritmicas basicas necesarias en la programacion y lasintaxis en lengugjes de ato nivel. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K03 - Identificar los fundamentos mateméticos necesarios para |a resol ucion de problemas fisico-quimicos en las escalas de tiempo
y espacio relevantes. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO7 - Demostrar habilidades de aprendizaje autbnomo a partir de la capacidad de andlisis, de reflexion, de sintesis, de visiones
globalesy de razonamiento experto en el ambito de la modelizacion computacional en fisica, quimicay bioquimica. TIPO:
Competencias

CO5 - Aplicar los conocimientos 'y habilidades adquiridos a situaciones précticas en el campo de la modelizacion computacional
atomisticay multiescala. TIPO: Competencias

CO06 - Utilizar la capacidad de diagnosis y la creatividad paralaresolucion de problemas en el ambito de lamodelizacion
computacional. TIPO: Competencias

CO09 - Aplicar metodol ogias avanzadas en la modelizacién computacional pararesolver problemas complejos en distintos contextos
cientificos y tecnol6gicos. TIPO: Competencias

HO4 - Relacionar la teoria con sus aplicaciones précticas en el @mbito de lamodelizacion atomisticay multiescala. TIPO:
Habilidades o destrezas

HO7 - Preparar scripts parareslizar tareas complejas que involucren diferentes programas y comandos del sistema operativo,
adecuados para entornos de computacion de alto rendimiento. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: MODELIZACION EN LA MULTIESCALA
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NIVEL 3: MODELIZACION EN LA MULTIESCALA
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

0

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

K01 - Identificar lateoriay metodol ogia cientifica adecuada para la modelizacion realista de la estructura y propiedades de un
material, sistema complejo o fendémeno fisico o quimico determinado. TIPO: Conocimientos o contenidos

K03 - Identificar |os fundamentos mateméticos necesarios para la resol ucion de problemas fisico-quimicos en las escal as de tiempo
y espacio relevantes. TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Reconocer |os pagquetes informéti cos mas adecuados en funcion de |a escala espacio-temporal necesaria para estudiar un
material, fendmeno fisico o quimico, o sistema material complejo de interés. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO01 - Vaorar € impacto social y medioambiental de las actuaciones en los ambitos de la modelizacion computacional y de las
actividades relacionadas con lafinalidad de contribuir alos ODS. TIPO: Competencias

Competencias

CO07 - Demostrar habilidades de aprendizaje auténomo a partir de la capacidad de andlisis, de reflexion, de sintesis, de visiones
globalesy de razonamiento experto en el ambito de la modelizacién computaciona en fisica, quimicay bioquimica. TIPO:

CO5 - Aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos a situaciones précticas en el campo de la modelizacion computacional
atomisticay multiescala. TIPO: Competencias

computacional. TIPO: Competencias

C06 - Utilizar la capacidad de diagnosisy la creatividad parala resolucion de problemas en el ambito de lamodelizacién

HO5 - Sintetizar informacion relevante en inglés procedente de fuentes cientificas para la elaboracion de informesy presentaciones
cientificas claras y coherentes. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: MODELIZACION MOLECULAR

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: MODELIZACION MOLECULAR

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

KO1 - Identificar lateoriay metodol ogia cientifica adecuada para la modelizacion realista de la estructura'y propiedades de un
material, sistema complejo o fendmeno fisico o0 quimico determinado. TI1PO: Conocimientos o contenidos

K02 - Distinguir las estructuras a goritmicas basicas necesarias en la programacion y lasintaxis en lengugjes de ato nivel. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K03 - Identificar los fundamentos mateméticos necesarios para |a resol ucion de problemas fisico-quimicos en las escalas de tiempo
y espacio relevantes. TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Identificar las leyes fisicas que rigen el comportamiento de solidos, fluidos, superficies y disoluciones en equilibrio, o fuera
del equilibrio. TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Reconocer los paguetes informéticos mas adecuados en funcidn de la escal a espacio-temporal necesaria para estudiar un
material, fendmeno fisico o quimico, o sistema material complejo de interés. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO07 - Demostrar habilidades de aprendizaje auténomo a partir de la capacidad de andlisis, de reflexion, de sintesis, de visiones
globalesy de razonamiento experto en € ambito de la modelizacién computacional en fisica, quimicay bioquimica. TIPO:
Competencias

CO05 - Aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos a situaciones préacticas en € campo de |la modelizacién computacional
atomisticay multiescala. TIPO: Competencias

CO06 - Utilizar lacapacidad de diagnosisy la creatividad paralaresolucion de problemas en el dmbito de lamodelizacion
computacional. TIPO: Competencias

C09 - Aplicar metodol ogias avanzadas en la modelizacion computacional pararesolver problemas complejos en distintos contextos
cientificos y tecnoldgicos. TIPO: Competencias

HO1 - Analizar de formacriticay responsable las fuentes de informacién especializadas en modelizacion computacional. TIPO:
Habilidades o destrezas

HO3 - Utilizar software especializado para el tratamiento, andlisisy visualizacion de datos en la resolucion de problemas complejos
vinculados ala modelizacion computaciona y a estudio de sistemas cientificos. TIPO: Habilidades o destrezas

HO5 - Sintetizar informacion relevante en inglés procedente de fuentes cientificas parala elaboracion de informes y presentaciones
cientificas claras y coherentes. TIPO: Habilidades o destrezas

HO6 - Desarrollar programas en lengugjes de programacion de alto nivel paralaresolucion de problemas en el contexto dela
modelizacion computacional atomisticay multiescala. TIPO: Habilidades o destrezas

HO7 - Preparar scripts pararealizar tareas complejas que involucren diferentes programas y comandos del sistema operativo,
adecuados para entornos de computacion de alto rendimiento. TI1PO: Habilidades o destrezas

HO8 - Utilizar distintos paguetes informéticos para estudiar la estructuray propiedades de un material, sistema complejo o
fendmeno fisico o quimico que se quieramodelizar. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: METODOSMATEMATICOSAPLICADOS
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NIVEL 3: METODOSMATEMATICOSAPLICADOS
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

y espacio relevantes. TIPO: Conocimientos

o contenidos

K03 - Identificar |os fundamentos mateméticos necesarios para la resolucion de problemas fisico-quimicos en las escalas de tiempo

Competencias

CO07 - Demostrar habilidades de aprendizaje auténomo a partir de la capacidad de andlisis, de reflexion, de sintesis, de visiones
globalesy de razonamiento experto en el ambito de la modelizacién computaciona en fisica, quimicay bioquimica. TIPO:

computacional. TIPO: Competencias

CO6 - Utilizar la capacidad de diagnosisy la creatividad paralaresolucion de problemas en el &mbito de la modelizacion

CQ09 - Aplicar metodol ogias avanzadas en la modelizacion computacional pararesolver problemas complejos en distintos contextos
cientificos y tecnolégicos. TIPO: Competencias

Habilidades o destrezas

HO4 - Relacionar lateoria con sus aplicaciones practicas en el dmbito de la modelizacidn atomisticay multiescala. TIPO:

HO5 - Sintetizar informacion relevante en inglés procedente de fuentes cientificas parala elaboracion de informes y presentaciones
cientificas claras y coherentes. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: HERRAMIENTAS INFORMATICAS AVANZADAS

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: HERRAMIENTASINFORMATIC

ASAVANZADAS

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

KOL1 - Identificar lateoriay metodologia cientifica adecuada parala modelizacion realista de la estructuray propiedades de un
material, sistema complejo o fendmeno fisico o quimico determinado. TIPO: Conocimientos o contenidos

Conocimientos o contenidos

K02 - Distinguir las estructuras algoritmicas basi cas necesarias en la programacion y la sintaxis en lenguajes de alto nivel. TIPO:
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K03 - Identificar |os fundamentos mateméticos necesarios para la resol ucion de problemas fisico-quimicos en las escal as de tiempo
y espacio relevantes. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO04 - Trabajar en equipo de forma eficiente y coordinada, tanto en equipos disciplinarios como interdisciplinarios, en el disefio,
gestion, planificacion y gecucion de proyectos y retos colectivos en el respectivo marco disciplinar. TIPO: Competencias

CO06 - Utilizar la capacidad de diagnosis y la creatividad paralaresolucion de problemas en el ambito de lamodelizacion
computacional. TIPO: Competencias

CO08 - Expresarse oralmente y por escrito con precision y fluidez utilizando lenguaje cientifico especializado en el ambito dela
modelizacion computacional . TIPO: Competencias

CO09 - Aplicar metodol ogias avanzadas en la modelizacién computacional pararesolver problemas complejos en distintos contextos
cientificosy tecnolgicos. TIPO: Competencias

HO3 - Utilizar software especializado para €l tratamiento, andlisisy visualizacion de datos en la resolucion de problemas complejos
vinculados ala modelizacion computaciona y al estudio de sistemas cientificos. TIPO: Habilidades o destrezas

HO7 - Preparar scripts pararealizar tareas complejas que involucren diferentes programas y comandos del sistema operativo,
adecuados para entornos de computacion de alto rendimiento. TIPO: Habilidades o destrezas

HO8 - Utilizar distintos paquetes informéti cos para estudiar la estructura'y propiedades de un material, sistema complejo o
fendmeno fisico o quimico que se quieramodelizar. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: MECANICA CUANTICA

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: ESTRUCTURA ELECTRONICA

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: DINAMICA CUANTICA

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

KO1 - Identificar lateoriay metodol ogia cientifica adecuada para la modelizacion realista de la estructura'y propiedades de un
material, sistema complejo o fendmeno fisico o0 quimico determinado. TI1PO: Conocimientos o contenidos

Conocimientos o contenidos

K02 - Distinguir las estructuras a goritmicas basicas necesarias en la programacion y lasintaxis en lengugjes de ato nivel. TIPO:

K03 - Identificar los fundamentos mateméticos necesarios para |a resol ucion de problemas fisico-quimicos en las escalas de tiempo
y espacio relevantes. TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Reconocer los paguetes informéticos mas adecuados en funcidn de la escal a espacio-temporal necesaria para estudiar un
material, fenémeno fisico o quimico, o sistema material complejo de interés. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO5 - Aplicar los conocimientos 'y habilidades adquiridos a situaciones précticas en el campo de la modelizacion computacional
atomisticay multiescala. TIPO: Competencias

computacional. TIPO: Competencias

CO06 - Utilizar la capacidad de diagnosis y la creatividad paralaresolucion de problemas en el ambito de lamodelizacion

CO09 - Aplicar metodol ogias avanzadas en la modelizacién computacional pararesolver problemas complejos en distintos contextos
cientificosy tecnol6gicos. TIPO: Competencias

Habilidades o destrezas

HO4 - Relacionar la teoria con sus aplicaciones précticas en el @mbito de lamodelizacion atomisticay multiescala. TIPO:

HO3 - Utilizar software especializado para €l tratamiento, andlisisy visualizacion de datos en la resolucion de problemas complejos
vinculados ala modelizacion computaciona y al estudio de sistemas cientificos. TIPO: Habilidades o destrezas

HO5 - Sintetizar informacion relevante en inglés procedente de fuentes cientificas para la elaboracion de informes y presentaciones
cientificas claras y coherentes. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: MECANICA ESTADISTICA

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: FUNDAMENTOS DE MECANICA ESTADISTICA

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

KO1 - Identificar lateoriay metodol ogia cientifica adecuada para la modelizacion realista de la estructura'y propiedades de un
material, sistema complejo o fendmeno fisico o quimico determinado. TIPO: Conocimientos o contenidos
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K04 - Identificar las leyes fisicas que rigen el comportamiento de solidos, fluidos, superficies y disoluciones en equilibrio, o fuera
del equilibrio. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO07 - Demostrar habilidades de aprendizaje autbnomo a partir de la capacidad de andlisis, de reflexion, de sintesis, de visiones
globalesy de razonamiento experto en el ambito de la modelizacion computacional en fisica, quimicay bioquimica. TIPO:
Competencias

CO05 - Aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos a situaciones préacticas en € campo de la modelizacién computacional
atomisticay multiescala. TIPO: Competencias

CO06 - Utilizar lacapacidad de diagnosis y la creatividad paralaresolucion de problemas en el ambito de lamodelizacion
computacional. TIPO: Competencias

HO5 - Sintetizar informacion relevante en inglés procedente de fuentes cientificas parala elaboracién de informes y presentaciones
cientificas clarasy coherentes. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: TECNICAS DE SIMULACION AVANZADA

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NIVEL 3: METODOS AVANZADOS DE SIMULACION MOLECULAR
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NIVEL 3: MULTIESCALA, METODOS COARSE GRAIN Y METODOSMIXTOS
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

KO1 - Identificar lateoriay metodol ogia cientifica adecuada para la modelizacion realista de la estructura'y propiedades de un
material, sistema complejo o fendmeno fisico o0 quimico determinado. TI1PO: Conocimientos o contenidos
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K02 - Distinguir las estructuras algoritmicas basi cas necesarias en la programacion y la sintaxis en lenguajes de alto nivel. TIPO:
Conocimientos o contenidos

K03 - Identificar |os fundamentos mateméticos necesarios para la resol ucion de problemas fisico-quimicos en las escal as de tiempo
y espacio relevantes. TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Identificar las leyesfisicas que rigen € comportamiento de sdlidos, fluidos, superficiesy disoluciones en equilibrio, o fuera
del equilibrio. TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Reconocer |os pagquetes informéti cos més adecuados en funcion de |la escala espacio-temporal necesaria para estudiar un
material, fenomeno fisico o quimico, o sistema material complejo de interés. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO07 - Demostrar habilidades de aprendizaje auténomo a partir de la capacidad de andlisis, de reflexion, de sintesis, de visiones
globalesy de razonamiento experto en el ambito de la modelizacién computaciona en fisica, quimicay bioquimica. TIPO:
Competencias

CO04 - Trabgjar en equipo de forma eficiente y coordinada, tanto en equipos disciplinarios como interdisciplinarios, en el disefio,
gestion, planificacion y ejecucion de proyectosy retos colectivos en el respectivo marco disciplinar. TIPO: Competencias

CO5 - Aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos a situaciones précticas en €l campo de la modelizacion computacional
atomisticay multiescala. TIPO: Competencias

C06 - Utilizar la capacidad de diagnosisy la creatividad parala resolucion de problemas en el ambito de lamodelizacién
computacional. TIPO: Competencias

CO08 - Expresarse oralmente y por escrito con precision y fluidez utilizando lenguaje cientifico especializado en el ambito dela
modelizacion computacional. TIPO: Competencias

CO09 - Aplicar metodol ogias avanzadas en la modelizacién computacional pararesolver problemas complejos en distintos contextos
cientificosy tecnol6gicos. TIPO: Competencias

HO4 - Relacionar la teoria con sus aplicaciones précticas en el @mbito de lamodelizacion atomisticay multiescala. TIPO:
Habilidades o destrezas

HO1 - Andlizar de forma criticay responsable las fuentes de informacion especializadas en modelizacion computacional. TIPO:
Habilidades o destrezas

HO3 - Utilizar software especializado para €l tratamiento, andlisis y visualizacion de datos en la resolucion de problemas complejos
vinculados ala modelizacion computaciona y a estudio de sistemas cientificos. TIPO: Habilidades o destrezas

HO5 - Sintetizar informacion relevante en inglés procedente de fuentes cientificas para la elaboracion de informes y presentaciones
cientificas clarasy coherentes. TIPO: Habilidades o destrezas

HO6 - Desarrollar programas en lengugjes de programacion de alto nivel paralaresolucion de problemas en el contexto dela
modelizacion computacional atomisticay multiescala. TIPO: Habilidades o destrezas

HO8 - Utilizar distintos paquetes informéticos para estudiar la estructuray propiedades de un material, sistema complejo o
fendmeno fisico o quimico que se quieramodelizar. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: MATERIALES

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: PROCESOS FUERA DEL EQUILIBRIO

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: ESTRUCTURA ELECTRONICA EN SOLIDOS

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: MODELIZACION DE NANOMATERIALESY SUPERFICIES

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: ESTRUCTURA MOLECULAR Y REACTIVIDAD QUIMICA

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

K01 - Identificar lateoriay metodol ogia cientifica adecuada para la modelizacion realista de la estructura y propiedades de un

material, sistema complejo o fenémeno fisico o quimico determinado. TIPO: Conocimientos o contenidos

K03 - Identificar |os fundamentos mateméticos necesarios para la resol ucion de problemas fisico-quimicos en las escal as de tiempo

y espacio relevantes. TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Identificar las leyesfisicas que rigen € comportamiento de sdlidos, fluidos, superficiesy disoluciones en equilibrio, o fuera

del equilibrio. TIPO: Conocimientos o contenidos
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K06 - Reconocer los paguetes informéticos mas adecuados en funcidn de la escal a espacio-temporal necesaria para estudiar un
material, fenémeno fisico o quimico, o sistema material complejo de interés. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO04 - Trabajar en equipo de forma eficiente y coordinada, tanto en equipos disciplinarios como interdisciplinarios, en el disefio,
gestion, planificacion y gecucion de proyectos y retos colectivos en el respectivo marco disciplinar. TIPO: Competencias

CO05 - Aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos a situaciones préacticas en € campo de la modelizacién computacional
atomisticay multiescala. TIPO: Competencias

computacional. TIPO: Competencias

CO06 - Utilizar lacapacidad de diagnosis y la creatividad paralaresolucion de problemas en el ambito de lamodelizacion

CO09 - Aplicar metodol ogias avanzadas en la modelizacién computacional pararesolver problemas complejos en distintos contextos
cientificosy tecnolgicos. TIPO: Competencias

Habilidades o destrezas

HO4 - Relacionar lateoria con sus aplicaciones précticas en el &mbito de la modelizacion atomisticay multiescala. TIPO:

Habilidades o destrezas

HO1 - Analizar de formacriticay responsable las fuentes de informacién especializadas en modelizacion computacional. TIPO:

HO3 - Utilizar software especializado para el tratamiento, andlisisy visualizacion de datos en la resolucion de problemas complejos
vinculados ala modelizacion computaciona y a estudio de sistemas cientificos. TIPO: Habilidades o destrezas

HO5 - Sintetizar informacion relevante en inglés procedente de fuentes cientificas parala elaboracion de informes y presentaciones
cientificas claras y coherentes. TIPO: Habilidades o destrezas

HO6 - Desarrollar programas en lengugjes de programacion de alto nivel paralaresolucion de problemas en el contexto dela
modelizacion computacional atomisticay multiescala. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: MATERIA BLANDA Y SISTEMAS COMPLEJOS

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: MATERIA BLANDA

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: REDES COMPLEJAS

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: BIOLOGIA DE SISTEMAS COMPUTACIONAL

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: BIOQUIMICA COMPUTACIONAL

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

KO1 - Identificar lateoriay metodol ogia cientifica adecuada para la modelizacion realista de la estructura'y propiedades de un
material, sistema complejo o fendmeno fisico o quimico determinado. TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Identificar las leyes fisicas que rigen el comportamiento de solidos, fluidos, superficiesy disoluciones en equilibrio, o fuera
del equilibrio. TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Reconocer los paguetes informéticos mas adecuados en funcidn de la escal a espacio-temporal necesaria para estudiar un
material, fenémeno fisico o quimico, o sistema material complejo de interés. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO5 - Aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos a situaciones précticas en el campo de la modelizacion computacional
atomisticay multiescala. TIPO: Competencias

CO09 - Aplicar metodol ogias avanzadas en la modelizacién computacional pararesolver problemas complejos en distintos contextos
cientificosy tecnol6gicos. TIPO: Competencias

Habilidades o destrezas

HO4 - Relacionar lateoria con sus aplicaciones préacticas en el ambito de lamodelizacion atomisticay multiescala. TIPO:

HO3 - Utilizar software especializado para el tratamiento, andlisisy visualizacion de datos en laresolucion de problemas complejos
vinculados ala modelizacion computacional y al estudio de sistemas cientificos. TIPO: Habilidades o destrezas

HO7 - Preparar scripts parareslizar tareas complejas que involucren diferentes programas y comandos del sistema operativo,
adecuados para entornos de computacion de alto rendimiento. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: TRABAJO DE FIN DE MASTER

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster
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ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

18

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: TRABAJO DE FIN DE MASTER

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

18

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

18

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

K01 - Identificar lateoriay metodol ogia cientifica adecuada para la modelizacion realista de la estructura y propiedades de un
material, sistema complejo o fenémeno fisico o quimico determinado. TIPO: Conocimientos o contenidos

Conocimientos o contenidos

K02 - Distinguir las estructuras algoritmicas basi cas necesarias en la programacion y la sintaxis en lenguajes de alto nivel. TIPO:

K03 - Identificar |os fundamentos mateméticos necesarios para la resolucion de problemas fisico-quimicos en las escalas de tiempo
y espacio relevantes. TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Identificar las leyesfisicas que rigen € comportamiento de sdlidos, fluidos, superficiesy disoluciones en equilibrio, o fuera
del equilibrio. TIPO: Conocimientos o contenidos

K06 - Reconocer |os pagquetes informaticos més adecuados en funcion de |la escala espacio-temporal necesaria para estudiar un
material, fendmeno fisico o quimico, o sistema material complejo de interés. TIPO: Conocimientos o contenidos

CO1 - Valorar e impacto socia y medioambiental de las actuaciones en los dmbitos de la modelizacion computaciona y de las
actividades relacionadas con lafinalidad de contribuir alos ODS. TIPO: Competencias

CO02 - Aplicar €l razonamiento critico y el compromiso con la pluralidad y diversidad de realidades de la sociedad actual, desde €l
respeto alos derechos fundamentales, alaigualdad de mujeres y hombresy ala no discriminacion en los contextos en los que la
modelizacion computacional y sus aplicaciones puedan tener un papel relevante. TIPO: Competencias

CO03 - Demostrar actitudes coherentes con las concepciones éticas, |os codigos deontol dgicos y la integridad intelectual con
conciencia de las implicaciones sociales de las diferentes actividades vinculadas a &mbito de la modelizacion computacional en
fisica, quimicay bioquimica. TIPO: Competencias

Competencias

CO07 - Demostrar habilidades de aprendizaje auténomo a partir de la capacidad de andlisis, de reflexion, de sintesis, de visiones
globalesy de razonamiento experto en € ambito de la modelizacién computacional en fisica, quimicay bioquimica. TIPO:

CO04 - Trabajar en equipo de forma eficiente y coordinada, tanto en equipos disciplinarios como interdisciplinarios, en el disefio,
gestion, planificacion y ejecucidn de proyectosy retos colectivos en el respectivo marco disciplinar. TIPO: Competencias

CO05 - Aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos a situaciones précticas en € campo de la modelizacién computacional
atomisticay multiescala. TIPO: Competencias

computacional. TIPO: Competencias

CO06 - Utilizar la capacidad de diagnosisy la creatividad paralaresolucion de problemas en el &mbito de la modelizacion

CO08 - Expresarse oralmente 'y por escrito con precision y fluidez utilizando lenguaje cientifico especializado en el ambito de la
modelizacion computacional . TIPO: Competencias
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C09 - Aplicar metodol ogias avanzadas en la modelizacion computacional pararesolver problemas complejos en distintos contextos
cientificos y tecnol6gicos. TIPO: Competencias

HO4 - Relacionar lateoria con sus aplicaciones practicas en el dmbito de la modelizacidn atomisticay multiescala. TIPO:
Habilidades o destrezas

HO1 - Analizar de forma criticay responsable las fuentes de informacion especializadas en modelizacion computacional. TIPO:
Habilidades o destrezas

HO3 - Utilizar software especializado para el tratamiento, andlisisy visualizacion de datos en laresolucion de problemas complejos
vinculados alamodelizacion computacional y al estudio de sistemas cientificos. TIPO: Habilidades o destrezas

HO5 - Sintetizar informacion relevante en inglés procedente de fuentes cientificas parala elaboracién de informes y presentaciones
cientificas claras y coherentes. TIPO: Habilidades o destrezas

HO06 - Desarrollar programas en lenguajes de programacion de alto nivel paralaresolucién de problemas en el contexto de la
modelizacion computacional atomisticay multiescala. TIPO: Habilidades o destrezas

HO7 - Preparar scripts pararealizar tareas complejas que involucren diferentes programas y comandos del sistema operativo,
adecuados para entornos de computacion de alto rendimiento. TIPO: Habilidades o destrezas

HO8 - Utilizar distintos paquetes informéti cos para estudiar la estructura'y propiedades de un material, sistema complejo o
fendmeno fisico o quimico que se quieramodelizar. TIPO: Habilidades o destrezas

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 2
4.2 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades formativas de materias obligatorias y optativas.

En el master en Modelizacién Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y Bioquimica, las actividades formativas desempefian un pa-
pel crucial para el desarrollo de los estudiantes. Estas actividades estan disefiadas para abordar los conocimientos, habilidades y competencias esen-
ciales del programa.

El trabajo en equipo tutelado no solo fomenta la colaboracién entre estudiantes, sino que también desarrolla la competencia de trabajo en grupo
(C4). Asimismo, el trabajo escrito tutelado fortalece las habilidades criticas de interpretacion bibliografica (H1) y de comunicacion escrita (H5).

El trabajo de programacion, clave en muchas materias del titulo, se trabaja tanto desde los conocimientos técnicos y como de las habilidades prac-
ticas (K2, K6, H3, H6, H7, H8, C5 y C9). Las actividades de aplicacion presenciales refuerzan la relacién entre teoria y aplicaciones practicas (H2,
H4, C2, C3, C5y C9).

Laresolucién de problemas de manera presencial facilita una comprension soélida de los conocimientos relacionados con las diversas leyes fisicas
que describen el comportamiento de la naturaleza en diferentes escalas de tiempo y espacio (K1, K3, K4, K5, C5 y C6). Por otro lado, es importante
complementar con ejercicios practicos autobnomos ja que promueven el aprendizaje independiente y la aplicacion practica de conocimientos (C7).

El debate y la exposicién oral contribuyen al desarrollo de habilidades de comunicacién oral y competencias de argumentacion y facilitan la mejora
de autonomia y de competencias mas transversales (C1, C2, C4y C8). El trabajo con fuentes de informacién realizado de forma tutelada refuerza
la capacidad de busqueda y andlisis de informacion relevante (H1, H5).

Estas actividades pretenden ofrecer una formacién completa y equilibrada, conectando de manera efectiva con los objetivos del méaster y asegurando
que los estudiantes adquieran las habilidades y competencias necesarias para destacar en el ambito de la modelizacién computacional atomistica y
multiescala en Fisica, Quimica y Bioquimica.

Actividades formativas Modalidades en que se aplica (presen- Resultados de aprendizaje (RAT)

cial/ tutelado/ auténomo)

Conocimientos (K) Habilidades (H) Competencias (C)

Actividades de aprendizaje
Trabajo en equipo (por parejas, pequefios  tutelado K05 HO06, HO7 co4
grupos, lluviade ideas
)
Trabajo escrito (informe, memoria, diario ~ tutelado K01
de campo, proyectos...)
Trabajo de programacion (base de datos, presencial K02, K06 HO3, H06,H08 Co8
programainformético)
Actividades de aplicacion presencial HO04, HO8 CO05, C09
Resolucién de problemas presencial K04, K05 C06
Ejercicios précticos auténomo K01, K03
Debate presencial C01, C02
Exposicion oral presencial HO02, HO4 Co8
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Trabajo con fuentes deinformacion (bis-  tutelado HO1, HO5 co7
queda de informacioén, lectura de docu-
mentos, visualizacion de videos...)

Aprendizaje auténomo auténomo HO1 €01, C02, C03, Co7

Identificador : 4314736 Fecha: 30/06/2025

METODOL OGIAS DOCENTES

Metodologias docentes de materias basicas, obligatorias y optativas.

Las metodologias docentes implementadas en el master en Modelizacién Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y Bioquimica
desempefian un papel crucial para alcanzar los resultados de aprendizaje especificos de cada area, contribuyendo de manera integral al desarrollo de
conocimientos, habilidades y competencias.

La clase expositiva, realizada de forma presencial, se destaca por su capacidad para impartir conocimientos fundamentales directamente relaciona-
dos con la teoria cientifica y la metodologia precisa para formular juicios a partir de informacién disponible.

Las sesiones practicas de problemas, también presenciales, se centran en el desarrollo de habilidades practicas y competencias, permitiendo a los
estudiantes aplicar sus conocimientos tedricos a la resolucion de problemas especificos en el &mbito de la modelizacién computacional.

Las sesiones practicas de ordenador, llevadas a cabo de manera presencial, estan disefiadas para aplicar conocimientos técnicos y de programa-
cién, brindando a los estudiantes la oportunidad de desarrollar habilidades practicas esenciales y competencias especificas en entornos informaticos.

Los seminarios, por su parte, ofrecen un espacio propicio para el debate, andlisis critico y discusién, fomentando habilidades como la interpretacion
critica de informacién bibliogréafica y contribuyendo a competencias argumentativas y de debate.

El aprendizaje basado en problemas, bajo modalidad tutelada, destaca por su capacidad para estimular el andlisis critico y la resolucién auténoma
de problemas, promoviendo habilidades de aprendizaje autbnomo y competencias transversales.

Estas metodologias se entrelazan para ofrecer una formacién educativa completa y alineada con los objetivos del master.

Metodologias docentes Modalidades en que se aplica (presen- Resultats d#aprenentatge (RAT)

cial / tutelado / auténomo)

Conocimientos (K) Habilidades (H) Competencias (C)

Clase expositiva (clase magistral) presencial K01, K04, K05 HO02, HO4
Sesiones précticas de problemas presencial K05 HO1, HO4 C04, C05, C06, CO7
Sesiones précticas de ordenador pesencial K02, K06 HO03, HO6, HO7, HO8 C08, C09
Seminarios pesencial HO4, HO5 C01, C02, CO3
Aprendizaje basado en problemas tutelado K03 HO06, HO8

Trabajo de Fin de Master

El Trabajo Fin de Master (TFM) constituye un trabajo computacional de investigacién desarrollado individualmente por cada estudiante, enfocado en
alguna de las materias cursadas durante el programa. Puede consistir en el disefio y desarrollo de un programa, la formulacién de una teoria innova-
dora, o la aplicacién de software especializado para el andlisis y resolucién de problemas en sistemas complejos.

El TFM debe realizarse bajo la supervision de un director, que sera un investigador doctor adscrito a alguno de los departamentos implicados en la do-
cencia del Master o a centros colaboradores. El TFM se podra realizar parcial o totalmente en un centro de investigacion o en una empresa que no for-
me parte de la UB o la UPC bajo la supervisiéon de un director cientifico del centro/empresa y un profesor del master designado por la Comisién Coordi-
nadora del Master, que podra actuar como codirector o tutor académico. En estos casos, el TFM se desarrollara en el marco de un convenio de coope-
racién educativa formalizado entre la universidad coordinadora y la entidad externa.

Las funciones del director y codirector incluyen:

- Orientar y supervisar al estudiante durante el desarrollo del trabajo mediante reuniones periédicas y apoyo continuo.
- Emitir un informe evaluativo que valore la labor del estudiante, incluyendo una autorizacién explicita para la defensa.
- Participar en la calificacion del TFMs.

Los instrumentos de evaluacion del Trabajo de Fin de Master, asi como sus respectivos pesos, se especificaran en la guia docente correspondiente.
En ella se detallaran los criterios de evaluacion, los porcentajes asignados a cada item y las competencias que seran objeto de valoracién. La califica-
cién se basara en rubricas especificas que permitiran valorar el grado de adquisicion de dichas competencias, atendiendo al desarrollo del trabajo, la
redaccién de la memoria y la presentacion y defensa del proyecto.

De acuerdo con la normativa vigente de la Universitat de Barcelona y de la Facultat de Quimica, la rabrica de evaluacién sera publica y estara disponi-
ble tanto en la web del master como en el campus virtual, garantizando asi la transparencia del proceso de evaluacién. Ademas, los procesos relativos
al TFM (asignacioén de trabajos y tutores, defensa publica, etc.) se regiran por lo establecido en la siguiente normativa institucional:

# Normativa Reguladora de los trabajos TFM de la Facultat de Quimica de la Universitat de Barcelona

# Normativa Reguladora de los trabajos TFM de la Universitat de Barcelona
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4.3 SISTEMASDE EVALUACION

Evaluacion de las materias obligatorias y optativas.

La evaluacién de las materias se llevara a cabo mediante diversas modalidades, entre las que se incluyen pruebas escritas, tales como examenes te6-
ricos o tedrico-précticos, y la resolucién de problemas. Asimismo, la evaluacién de algunas materias requerird la entrega de trabajos, tanto en su mo-
dalidad individual como en grupo. Finalmente, en algunas materias, parte de la evaluacion se realizard mediante exposiciones orales de trabajos reali-
zados individualmente o en grupo.

La evaluacién de los conocimientos se centrard, principalmente, en las pruebas escritas y en la entrega de memorias de trabajo. Por otro lado, la eva-
luacién de las habilidades, ademas de estas pruebas y memorias, podra incluir exposiciones orales. Las competencias se evaluaran principalmente a
través de memorias y presentaciones orales. Los instrumentos de evaluacién concretos de cada materia, junto con sus respectivos pesos Y la relaciéon
con las competencias que se evallian, se especificaran en las guias docentes correspondientes. Es crucial destacar la importancia del Trabajo Fin de

Méster (TFM) en este apartado, ya que permitira la valoracién de las competencias mas transversales.

Sistemasy actividades de evaluacién Resultados de aprendizaje generales (RAT)
Conocimientos (K) Habilidades (H)

Pruebas escritas
Examen tedrico / teorico-préctico K01, K04 HO04, HO6
Resolucion de problemas K02, KO3 HO06, HO7
Entrega de trabajos
Memoriade trabgjo (individual, en grupo) K05, K06 HO1, HO2, HO3, HO4, HO5
Pruebas orales
Exposicion oral de trabgjos HO2, HO4

Defensay argumentacion en debates o TFM

Evaluacion del Trabajo de Fin de Master

Competencias (C)

C04, C05, C07

C06, C08
€01, C02, C03, C04, CO5, C06, C0O7, C08, C09

La evaluacién del TFM se realizard al final del segundo semestre del curso por una comisién de dos o tres profesores de los centros implicados en la
docencia del méaster (diferentes del director) designados por la Comisién Coordinadora del Master. La comisién de evaluacién valorara a través de una
memoria escrita y su presentacion y defensa oral si el alumno ha adquirido los conocimientos, habilidades y competencias propias del titulo en un am-
bito de investigacion concreto. La comision también considerara el informe realizado por el director del TFM sobre el desarrollo del trabajo y la memo-
ria escrita. El peso de cada uno de los instrumentos de evaluacién (memoria escrita, defensa oral e informe del director) se detallara en la correspon-

- Busqueda de la bibliografia relevante (HO1, H05, C07).

diente guia académica. En ambos casos se evaluara el grado de alcance y consecucién de los objetivos del TFM, que son:

- Andlisis critico de los modelos fisico-quimicos y la metodologia utilizada para modelizar el problema estudiado (K01, K03, K04, K05, H04, C05, C06).
- Aplicacion de paquetes informaticos y herramientas de programacién avanzadas (K02, K06, H03, H06, HO7, H08, CQ9).

- Identificacién, organizacion, planificacion y presentacion clara y concisa de los resultados (K05, H02, H05, C01, C02, C04, C07).

- Defensa sélida de las conclusiones usando conocimientos cientificos bien fundamentados (HO1, C02, C03, C05, C08).

- Redaccién de informes cientificos bien estructurados y su presentacion oral en lengua inglesa (H05, C06, C07, C08).

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.
OTROSRECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.
7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2025

Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE | https://www.ub.edu/portal /web/quimi ca-es/manual -de-calidad
8.2 INFORMACION PUBLICA

Medios parala informacion publica

En linea con los valores que emanan de la Politica de Calidad de la UB y la UPC, el acceso a la informacién publica se establece como un principio
esencial para ambas universidades.

- P4ginas web institucionales (UB y UPC): accesibles en catalan, castellano e inglés, donde se difunden los programas formativos, noticias, activida-
des y eventos de la vida universitaria.

- Portales de Transparencia: tanto la UB como la UPC cuentan con portales especificos que garantizan el acceso a informacién relevante sobre la
gestion y actividades universitarias.

- Presencia en redes sociales: utilizada para comunicar novedades, eventos y temas de interés para la comunidad universitaria y el publico en general.

- Webs especificas: incluyen memorias, planes de estudio, indicadores asociados a la implantacion del plan de estudios (Cuadro de mando), y distinti-
vos de acreditacion obtenidos (Sellos).

- Facultad de Quimica (UB): dispone de un PEQ 140 'Informacién publica y rendicién de cuentas', que establece los mecanismos para garantizar la ca-
lidad y transparencia de la informacién publicada (enlace). Ademas, su pagina web proporciona informacién detallada sobre sus actividades y la ope-
ratividad de sus titulaciones.

8.3 ANEXOS
Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TiTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrectora de Politica MARIA PILAR DELGADO HITO

Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Gran Viadeles Corts 08007 Barcelona Barcelona

Catalanes, 585

EMAIL FAX

agencia.qualitat@ub.edu 934031155

REPRESENTANTE LEGAL |
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https://www.upc.edu/transparencia/ca
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CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrectora de Politica MARIA PILAR DELGADO HITO

Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Gran Viade lesCorts Catalanes, | 08007 Barcelona Barcelona

585

EMAIL FAX

vr.academica@ub.edu 934031155

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Personas asociadas ala solicitud: Anexo 1.

SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrectorade Politica MARIA PILAR DELGADO HITO

Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Gran Viade lesCorts Catalanes, | 08007 Barcelona Barcelona

585

EMAIL FAX

agencia.qualitat@ub.edu 934031155

INFORME DEL SIGC

Informe del SIGC: Ver Apartado del SIGC: Anexo 1.
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Apartado 1: Anexo 1
Nombre:6_RENOVACIO _conveni MU_Modelitzaci6_UB-UPC_proposta UB_cas SIGNAT.pdf
HASH SHA1 :1B079FAA77B5B14B6D03C0901B6306BBB15D4C19

Caodigo CSV :838625717658962310894334
Ver Fichero: 6 RENOVACIO conveni MU_Modelitzacid_UB-UPC_proposta UB_cas SIGNAT.pdf
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Apartado 1. Anexo 6
Nombre :Justificacié Final_Sede.pdf
HASH SHA1 :6DEF2CA041C5CFF02993DB45436886C1EE4437D1

Cadigo CSV :875464157051006862490659
Ver Fichero: Justificacié Final_Sede.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :Apartado4.1_PlanificacionEnse_v25c.pdf
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Ver Fichero: Apartado4.1_PlanificacionEnse_v25c.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :Apartado5.1_Personal Academico_v25c.pdf
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Nombre :Apartado5.2d_OtrosRecursos.pdf
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Nombre :Apartado6_Recursos.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :Punt7_Cronograma-Pag60.pdf
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Nombr e : Delegacié competencies vicerrectora Politica Academica V2.pdf
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CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION INTERUNIVERSITARIA ENTRE LA UNIVERSITAT
DE BARCELONA Y LA UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNA PARA LA REALIZACION
CONJUNTA DEL MASTER UNIVERSITARIO EN MODELIZACION COMPUTACIONAL
ATOMISTICA Y MULTIESCALA EN FiSICA, QUIMICA Y BIOQUIMICA

REUNIDOS

Por una parte, Joan Guardia Olmos, rector Magnifico de la Universitat de Barcelona (en adelante UB),
en virtud del nombramiento del decreto 4/2024, de 03 de enero de 2024 (DOGC num. 9073, de 05 de
enero de 2024), como representante legal de esta institucion, con domicilio en Gran Via de les Corts
Catalanes, 585, 08007 Barcelona, y NIF Q-0818001-J, en virtud de las competencias que estan
previstas en el Estatuto de la Universitat de Barcelona, aprobado por el decreto 246/2003, de 8 de
octubre (DOGC num. 3993, del 22 de octubre),

Por otro lado, el Prof. Daniel Crespo Artiaga, rector de la Universitat Politécnica de Catalufia (en
adelante UPC), nombrado por Decreto 115/2021, de 1 de junio (publicado en el DOGC num. 8424, de
3.6.2021); con sede social en la calle Jordi Girona, 31, 08034 Barcelona, con NIF Q-0818003F, y que
ejerce la competencia para suscribir este convenio, en virtud del Acuerdo del Consejo de Gobierno
CG/2023/07/05, de 5 de julio de 2023 (publicado en el DOGC num. 8960 de 18.7.2023), que deleg6 a
favor del rector la funcié de aprobar los convenios de colaboracion y cooperacion académica y de
investigacion, que el articulo 46.2.h de la Lei organica 2/2023, de 22 de marzo, del sistema universitario

le atribuye al Consejo de Gobierno.
Todas las partes se reconocen mutuamente la capacidad legal necesaria para este acto, y

EXPONEN

I. Que la Universitat de Barcelona y la Universitat Politécnica de Catalunya incluyen entre sus objetivos

la organizacién y el desarrollo de masteres universitarios.

II. Que la normativa que regula la organizacion de las ensefianzas universitarias y el procedimiento de
aseguramiento de su calidad determina que las universidades pueden proponer un plan de estudios
conjunto que conduzca a un titulo universitario oficial de master, mediante el establecimiento de un

convenio que se debe incorporar a la memoria que sea verificada.

[ll. Que, dada la coincidencia de objetivos formativos, ademas de la acreditada experiencia en el ambito

de la quimica y la fisica computacionales, las universidades mencionadas estan rec
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conjuntamente el master universitario en Modelizacion Computacional Atomistica y Multiescala en
Fisica, Quimica y Bioquimica que fue aprobado por los 6rganos competentes de las universidades
firmantes, verificado por el Consejo de Universidades y aprobada su implantacién por la Comunidad

Auténoma de Cataluia, de acuerdo con la normativa legal vigente.

IV. La colaboracion entre las universidades signatarias se concreté en el convenio firmado en fecha 17

de febrero para la imparticién del master a partir del curso 2015-2016.

V. Que las partes acuerdan actualizar las condiciones de colaboracién entre las universidades
firmantes; y por ello firman un nuevo convenio adaptado a la legislacion vigente en los términos de la
disposicion adicional octava de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de régimen juridico del sector publico.
Las partes acuerdan actualizar también la parte de créditos ofertados y participacion de las instituciones

en la docencia, que quedara tal y como se recoge en el anexo 1 a este convenio

Y, con la finalidad de formalizar la colaboracién mencionada, las partes acuerdan suscribir este

convenio especifico, que se rige por las siguientes

CLAUSULAS

Primera. Objeto

1.1. Este convenio tiene por objeto actualizar las condiciones de colaboracion entre las universidades
firmantes para la realizacién y la organizacién del master universitario en Modelizacién
Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y Bioquimica, impartido conjuntamente

por la Universitat de Barcelona y la Universitat Politécnica de Catalunya

1.2. El master esta formado por un programa formativo comun con un unico plan de estudios.

El numero de créditos del plan de estudios que impartira cada universidad, con la estructura
interuniversitaria esquematizada segun los modelos de colaboracion interuniversitaria, se

especifica en el anexo 1 de este convenio.

1.3. En el caso que en sucesivas ediciones del master haya una variacion en la participacion de alguna
de las universidades incluidas en este convenio sin que afecte al resto de su contenido, la
modificacion se formalizara mediante la suscripcidn de las adendas correspondientes, siempre que

esta variacion no requiera la verificacion de una nueva memoria.
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1.4. El master se promovera de manera conjunta y toda la documentacion recogera expresamente su

caracter interuniversitario y se hara constar las universidades participantes.

1.5. Las universidades llevan a cabo la colaboraciéon académica mencionada a través de los centros

siguientes:

e Universitat de Barcelona — Facultad de Quimica

¢ Universitat Politécnica de Catalunya — Facultad de Informatica de Barcelona

Segunda. Organos de gobierno del master y mecanismos para asegurar la coordinacion
interuniversitaria.

2.1. La institucion coordinadora del master es la Universidad de Barcelona, que asume las funciones
siguientes:

a) Elabora la memoria y realiza los tramites vinculados a la solicitud de verificacion,
modificacion, acreditacion y seguimiento de la titulacién, de acuerdo con las
universidades participantes.

b) Gestiona el acceso, la admisién y la matriculacion de los estudiantes al programa y
el cobro del importe de la matricula.

c) Se responsabiliza de la custodia de los expedientes de los estudiantes, asi como de
la gestion y entrega de la documentacion adicional.

d) Hace todos los tramites correspondientes a la gestidn del expediente del alumno.

e) Tramita las subvenciones, las becas y las ayudas de los estudiantes con los 6rganos
correspondientes y lleva a cabo las gestiones correspondientes con los estudiantes.

f) Asume la tramitacion, la expedicién material, el registro y la entrega del titulo y del
Suplemento Europeo del Titulo.

g) Informa de los datos oficiales de la titulacion a los organismos correspondientes.

h) Prepara y ejecuta las liquidaciones econdémicas con las universidades participantes
del programa de acuerdo con las condiciones de reparto de ingresos acordadas.

i) Nombra al coordinador o coordinadora general del master.

j) Traslada al resto de universidades participantes los datos y las informaciones
necesarias para su docencia en la forma y en el calendario acordados.

k) Fija el precio del master, de acuerdo con los precios que aprueba anualmente la
Generalitat de Catalunya mediante el decreto de precios, de comun acuerdo entre

todas las universidades patrticipantes.
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I) Aplica el sistema de garantia de la calidad.

De acuerdo con el apartado numero 1) del punto anterior, los sistemas de aseguramiento de la
calidad seran los de la universidad coordinadora, de acuerdo con la normativa académica de

aplicacion y de sus sistemas de aseguramiento de la calidad.

Para garantizar la coordinacién de la oferta formativa y el aseguramiento de la calidad del
master, se crean los érganos de gobierno y los mecanismos de coordinacion del master
interuniversitario siguientes:

A. Coordinador o coordinadora general del master, que sera el responsable interno del

master designado por la universidad coordinadora. (En el caso que se decida que el
coordinador sea un profesor de una universidad diferente a la coordinadora, se
estableceran los mecanismos de control y coordinacion).

Responsable interno del master para cada una de las universidades, que se designa de

acuerdo con los mecanismos establecidos por cada universidad.

. Comisién de coordinacién del master, integrada por el mismo numero de representantes

de cada universidad, entre los que se encuentran el coordinador o coordinadora general
y los coordinadores internos de cada universidad. Es el érgano responsable del

desarrollo del programa.

Las funciones de los diferentes 6rganos de gobierno del master universitario son las siguientes:

A. Coordinador o coordinadora general del Master:

a) Coordina las actividades que, respecto del master universitario en Modelizacion
Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y Bioquimica hagan las
universidades firmantes.

b) Es responsable de la gestion diaria del master y de las relaciones institucionales.

c) Es responsable de coordinar los procesos de aseguramiento de la calidad.

d) Vela por el buen funcionamiento de la Comision de coordinaciéon del master y la
preside.

e) Convoca las reuniones de seguimiento de la Comision de coordinaciéon del master y
extiende actas de los acuerdos tomados.

f) Informa de las decisiones tomadas por la Comision de coordinacion del master a los
6rganos de gobierno de su universidad, especialmente las referidas a la programacion

académica.
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B. Responsable interno de la coordinacién de las universidades participantes en el master:

a)

b)

c)

d)

f)

Coordina el profesorado de su universidad implicado en la docencia del master.
Gestiona las actividades docentes de practicas que tengan lugar en su centro y
ejecuta los acuerdos tomados en el seno de la Comision de coordinacion del master.
Elabora, en su caso, la propuesta de oferta de asignaturas de su universidad para
cada curso académico que trasladara a la Comisién de coordinacién del master, con
el acuerdo previo de los departamentos implicados.

Mejora la calidad del master a través de las propuestas que presenta la Comisién
de coordinacién de éste.

Analiza los puntos débiles y las potencialidades del master.

Comunica a los 6rganos de gobierno de su universidad los acuerdos tomados en la
Comision de coordinacion del master, especialmente los que hagan referencia a la
programacion académica y a las modificaciones que deban ser objeto de

introduccion en la memoria del titulo verificada y/o acreditada.

C. Comisioén de coordinacion del master:

a)

b)

Asume el establecimiento de criterios de admision y seleccion de estudiantes, el
proceso de seleccion y la evaluacion de aprendizajes previos, o, alternativamente,
acuerda la creacion de una subcomision de acceso que asuma estas funciones, de
acuerdo con lo que esté establecido en la memoria de verificacidon del master.

Es depositaria de las candidaturas para la admision y la seleccién de estudiantes y
responsable de los sistemas de reclamacion.

En el proceso de admision, analiza las propuestas de los responsables internos de
cada universidad y decide el conjunto de estudiantes admitidos, a través de la
subcomisidon de acceso, en su caso.

Desarrolla un protocolo y un plan para distribuir y publicitar el master.

Informa sobre las condiciones del convenio de colaboracién y vela por el buen
funcionamiento de los mecanismos de seguimiento, vigilancia y control de la
ejecucion del convenio y de los compromisos adquiridos por los firmantes. Este
mecanismo debe resolver los problemas de interpretacién y de cumplimiento que se
puedan plantear respecto al convenio. En caso de resolucion del convenio acuerda

la continuacion o la manera y plazo de finalizacion de las actuaciones en curso.
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Fija la oferta anual de asignaturas del master a partir de las propuestas de los
responsables internos de cada universidad.

Es responsable del funcionamiento general del programa y de la asignacion de
practicas, asi como de estimular y coordinar la movilidad y analizar los resultados
que garanticen la calidad del master.

Elabora el plan de usos e infraestructuras y servicios compartidos que potencien el
rendimiento del estudiante, de aularios, de los espacios docentes, etc.

A través del analisis de los puntos débiles y de las potencialidades del master,
plantea propuestas de mejora, y establece los mecanismos para hacer un
seguimiento de la implantacion.

Establece la periodicidad de sus reuniones y el sistema de toma de decisiones para
llegar a los acuerdos correspondientes, y crea las subcomisiones o comisiones
especificas que considere oportunas.

Decide sobre los aspectos docentes que no estén regulados por las disposiciones
legales o por las normativas de las universidades.

Promueve todas las actividades conjuntas que potencien el caracter

interuniversitario del master.

Tercera. Aprobacién del master

3.1. La propuesta del master fue aprobada por los 6rganos competentes de las universidades

firmantes y verificada por el Consejo de Universidades, y conté con la preceptiva autorizacion

del Gobierno de la Generalitat de Catalufia para su implantacién, de acuerdo con la normativa

legal vigente.

3.2. La propuesta de verificacion del master, asi como sus contenidos organizativos y académicos,

se tramitd por la universidad coordinadora de acuerdo con los criterios establecidos y en el

impreso o soporte informatico normalizado a tal efecto.

3.3. La eficacia de este convenio queda supeditada a estas aprobaciones.

Cuarta. Procedimiento de modificacion, desprogramacion temporal y de extincion de planes de

estudios

4.1. En aplicacion de la normativa que regula la organizacion de los ensefianzas universitarias y el

procedimiento de aseguramiento de su calidad, le correspondera a la Universidad de Barcelona,

en calidad de universidad coordinadora del master, presentar las propuestas de modi : T
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.
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del programa, en la forma determinada en sus estatutos y en funciéon de sus normas de
organizacién y funcionamiento, asi como las correspondientes normativas vigentes
establecidas por la Comunidad Auténoma de Catalufia, ante los 6rganos competentes, las

cuales requieren la aprobacion previa a su implantacion académica.

Cualquier propuesta de modificacion, desprogramacion temporal o extincion del titulo debe ser
acordada por la Comisién de coordinacion del master, que la enviara a las universidades
participantes mediante el responsable interno de cada una de ellas, para que las propuestas
sean ratificadas por los 6rganos competentes respectivos. En caso de que no sea ratificada por
el resto de universidades participantes, esta propuesta de modificacion no sera presentada para

su aprobacion.

Los procedimientos de modificacién y de extinciéon se ajustaran a lo establecido en el sistema

de garantia de la calidad de la universidad coordinadora.

En el caso de que un nuevo plan de estudios sustituya al aprobado en la memoria del master
se permitira su adaptacion a los estudiantes que lo estén cursando y aun no hayan obtenido el
titulo. A tal efecto se establecera una tabla de correspondencias entre las asignaturas del plan
de estudios extinguido y las respectivas asignaturas del nuevo plan de estudios que faciliten la

adaptacion de los expedientes académicos de los estudiantes.

No obstante, ante la posible extincién definitiva del programa, se actuara segun lo establecido
en la memoria del master y, en todo caso, se debera garantizar el derecho de los estudiantes
gue hayan iniciado los estudios para que puedan finalizarlos en el plazo fijado por la normativa

académica de la universidad coordinadora con el plan de estudios con el que lo iniciaron.

Quinta. Compromisos académicos

5.1.

5.2.

5.3.

Para obtener el titulo de Master Universitario en Modelizacion Computacional Atomistica y
Multiescala en Fisica, Quimica y Bioquimica, los estudiantes tienen que superar el nimero de

créditos que establece el plan de estudios correspondiente.

En el anexo | se detallan las asignaturas y materias y el porcentaje de créditos que impartira

cada universidad participante.

Las universidades participantes se comprometen a aportar los medios materiales y humanos

E k-

necesarios para impartir la docencia de sus asignaturas y materias correspondientes del :
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.
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universitario objeto de este convenio, asi como a potenciar y facilitar la participacion del

profesorado mas idéneo de acuerdo con las materias impartidas en esta formacion.

Acceso, admisiéon y matriculacién de los estudiantes

La oferta de plazas, los criterios de acceso y admisién de estudiantes y la comision de seleccion

seran unicos.

Los estudiantes que estén interesados en cursar el master se prescribiran en la universidad
coordinadora dentro de los plazos establecidos y seguiran los procedimientos que esta

universidad establezca.

Para ser admitidos, los estudiantes tienen que acreditar que cumplen los requisitos legales de
acceso, asi como los requisitos especificos de admision y los aprendizajes previos establecidos

en la memoria de verificacion.

La Comision de coordinacion del master realizara la seleccion de los candidatos de acuerdo
con los criterios de admision y de seleccidn o de valoracion de méritos establecidos en el master
aprobado, en funcién del numero de plazas fijado en la propuesta aprobada del master de

acuerdo con la programacion universitaria de Cataluia.

El calendario de matricula que regira sera el de la universidad coordinadora. Los estudiantes
admitidos al master se matricularan de todos los créditos en la universidad coordinadora y
abonaran el precio determinado por esta universidad. Aquellas asignaturas en las que no haya
estudiantes matriculados una vez finalice el periodo de matricula no admitiran matriculas
posteriores. Las asignaturas con un niumero muy bajo de estudiantes se podran eliminar de la
oferta. Esta oferta se regira por la normativa de planificacion académica de la universidad
coordinadora. En este caso, la universidad coordinadora garantizara que los estudiantes de la
asignatura desprogramada puedan matricularse en otra asignatura. En estos casos las

universidades podran eliminar la asignacion de profesorado en su plan docente.

Finalizado el periodo de matricula de la universidad coordinadora, ésta debera proporcionar a
las universidades participantes los datos de todos los estudiantes matriculados. Estos datos se
facilitaran mediante un fichero electrénico de intercambio de datos compartido y al que tendran

acceso el coordinador o coordinadora general del master y los respectivos coordir
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internos. También informara al resto de universidades sobre los estudiantes matriculados en

cada asignatura del master.

Séptima. Gestion de expedientes y titulo

7.1

7.2.

7.3.

7.4.

La gestion académica de los estudiantes se realizara en la universidad coordinadora, que
mantendra informada al resto de universidades participantes de los datos de los estudios y del

estado de las matriculas.

Sera responsabilidad de la universidad coordinadora proporcionar a los érganos competentes
que lo requieran todos los datos globales que correspondan a este estudio mediante los canales

y formatos por ellos establecidos.

La universidad coordinadora del master universitario es la responsable de la tramitacion de los
expedientes de los estudiantes y se encargara materialmente de la administracion y el depdsito
de los documentos, de la custodia de las actas y de la tramitacion, la expedicion y el registro
del titulo y del suplemento europeo al titulo (SET), que sera unico y con una unica
denominacién, de conformidad con el modelo y los demas requisitos que establezca el

ministerio competente y las demas disposiciones legales vigentes.

Los estudiantes seran considerados estudiantes de todas las universidades participantes, de
acuerdo con la normativa de cada una de ellas y les sera de aplicacion la normativa académica

de la universidad coordinadora.

Octava. Movilidad de estudiantes y profesorado

8.1.

8.2.

El master se realizara de forma presencial en el aulario de les universidades participantes.
Teniendo en cuenta que les facultades participantes se encuentran ubicadas en campus muy
cercanos, no se considera realizar acciones de movilidad especificas por el profesorado ni por

los estudiantes.

Cada universidad incluida en este convenio facilitara a los estudiantes matriculados en el master
la utilizacién de los servicios de la universidad correspondiente, durante el periodo en el que el
estudiante esté cursando el master. Para hacerlo posible, la universidad coordinadora ha de

enviar, como minimo, la informacién de matricula en las asignaturas que se imparten en cada
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una de las universidades participantes de acuerdo con lo que se establece en el punto 6 de la

clausula sexta, con independencia de la plataforma docente que pueda utilizar el master.

En ningun caso la movilidad de estudiantes y docentes comporta que se modifique la

distribuciéon de la docencia establecida en el Anexo 1.

Novena. Condiciones econdmicas

9.1.

9.2.

9.3

9.4.

Los precios que han de abonar los estudiantes se ajustan a las condiciones establecidas en el
decreto de precios de los servicios académicos en las universidades publicas de Cataluna. La
universidad coordinadora, escuchadas las participantes, establecera el precio. En cualquier

caso, el precio sera unico para todos los estudiantes matriculados en el master.

La distribucion de los ingresos de matricula, asi como las posibles subvenciones y otros
ingresos percibidos por el master, sera proporcional a la distribucion de créditos que ha de
impartir cada universidad de acuerdo con el porcentaje establecido en el Anexo 1 y hecha la
reserva del 23% para la gestion, que sera de la universidad coordinadora. Esta reserva incluye
la estimacion correspondiente a la aplicacion de las diferentes bonificaciones o exenciones

(familias numerosas, matriculas de honor, etc.) y a los riesgos de morosidad.

La universidad coordinadora abonara las cantidades econdémicas correspondientes a las
universidades participantes, en funcién de los criterios mencionados en el apartado 2, a la

finalizacion de cada curso académico.

Cada universidad firmante aporta al programa, los recursos humanos y materiales necesarios
para el buen funcionamiento del master, como también las estructuras de soporte administrativo

necesarias para hacer frente a la gestién del curso.

Décima. Intercambio de informacién y proteccion de datos

En cumplimiento del Reglamento (UE) 2016/679, del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de abril

de 2016, relativo a la proteccién de las personas fisicas, por lo que respecta al tratamiento de datos

personales, de la libre circulacién de estos datos, y de la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de

proteccion de datos de caracter personal y de garantia de derechos digitales, la recogida, el tratamiento,

y la cesion de los datos de caracter personal imprescindibles para el cumplimiento y la ejecucion el
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presente convenio, y especialmente, las recogidas con motivo de la matricula y desarrollo de los

estudios, quedan sujetos a lo que se establezca en la normativa legal vigente.

En consecuencia, las partes firmantes, como responsables del tratamiento, acuerdan que el tratamiento
de los datos personales asociados al logro del objeto de este convenio, se regulara segun lo que

disponga el anexo 2.

Undécima. Incorporacion y desvinculacion de universidades

La desvinculacién de una o mas universidades o el acuerdo de las universidades firmantes de este
convenio para la incorporacion de una universidad nueva, se llevara a cabo de acuerdo con la normativa
legal aplicable. En el supuesto que la modificacion implique una nueva verificacion del titulo, las
universidades firmantes garantizaran a los estudiantes matriculados la posibilidad de finalizar los
estudios de conformidad con lo que se establezca en la memoria y, en todo caso, se debera garantizar
el derecho de los estudiantes que hayan iniciado los estudios para que puedan finalizarlo en el plazo

maximo de dos afos con el plan de estudios con el que se iniciaron.

Duodécima. Entrada en vigor, duracion y eficacia del convenio

Este convenio entrara en vigor a partir de la fecha de su firma, y tendra una duracion de cuatro (4)
anos, con posibilidad de prérroga antes de la finalizacién de la vigencia inicial por un periodo adicional

de hasta cuatro (4) afos por acuerdo expreso de las partes.

Decimotercera. Extincién y resolucion del convenio

Este convenio se extingue por el cumplimiento de las actuaciones que constituyen su objeto o por
incurrir en causa de resolucion. Seran causas de resolucion del convenio las establecidas en el articulo

51 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre de régimen juridico del sector publico, y en concreto:

a) Eltranscurso del plazo de vigencia del convenio sin haberse acordado la prérroga.

b) El acuerdo unanime de todas las partes firmantes.

c) Elincumplimiento de las obligaciones y los compromisos asumidos por alguna de las partes
firmantes. En este caso, cualquiera de las partes podra notificar a la parte incumplidora un
requerimiento para que cumpla en un determinado plazo las obligaciones o los compromisos

que se consideren incumplidos.
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Si transcurrido el plazo indicado en el requerimiento persiste el incumplimiento, la parte que
haya hecho el requerimiento notificara a la otra parte la concurrencia de la causa de
resolucion y se entendera resuelto el convenio.

d) Por denuncia de una de las partes, que ha de formularse por escrito con doce meses de
antelacién respecto al inicio del curso académico siguiente.

e) Por decision judicial declaratoria de la nulidad del convenio.

f) Por cualquier otra causa diferente de las anteriores previstas en el convenio o en otras

leyes.

Decimocuarta. Uso de la imagen corporativa

Si se considera necesario el uso de la imagen corporativa o del logotipo de las partes para usos no
previstos en este convenio se debera solicitar autorizaciébn previa y por escrito a la parte
correspondiente, y especificar el uso y el tipo de imagen que se utilizara y sobre qué soporte se

reproducira.

La autorizacién especificara el uso o usos para el que se otorga, asi como el periodo de vigencia. No
obstante, cuando el uso de logotipos y marcas identificativas de cualquiera de las partes tenga caracter
comercial para la entidad que solicita el uso, debera formalizarse el correspondiente contrato de licencia

de marca.

Decimoquinta. Propiedad intelectual

15.1. Sin perjuicio de los derechos morales que corresponden a los profesionales que han elaborado
los contenidos y materiales que se aportan para el cumplimiento del convenio, todos los derechos
de explotacion sobre los contenidos y materiales indicados y, por tanto, sin animo limitativo, los
de reproduccion, distribucion, comunicacién publica (incluyendo poner a disposicion a través de
redes telematicas) y transformacién, corresponden, exclusivamente, a la entidad que los aporta
y en ningun caso se entendera que de este convenio se deriva su transferencia o cesion a otra

parte o a terceras personas, excepto el uso para fines de estudio que efectuaran los estudiantes.

15.2. Sin embargo, el ejercicio de todos y cada uno de estos derechos se debera de desplegar de forma

conjunta y previo acuerdo expreso de la dinamica aplicable en cada caso.

15.3. Las partes no podran destinar los contenidos y materiales propios de las otras partes a otras

actividades o fines diferentes a la propia del presente convenio. Con la extincion del co
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cualquiera que sea la causa, ninguna de las partes podra seguir utilizando los materiales y

contenidos obtenidos de la otra ni las obras derivadas basadas en estos materiales y contenidos.

Decimosexta. Resolucion de controversias

Las partes se comprometen a resolver de comun acuerdo cualquier diferencia que sobre este acuerdo
pueda surgir, por medio de los responsables del seguimiento de la aplicacién del convenio. En el caso
de no ser posible este acuerdo, las partes se comprometen a someterse a mediacion antes de iniciar

cualquier reclamacion ante la jurisdiccion que corresponda.

Decimoséptima. Modificacion del convenio

Cualquier cambio que modifique lo que se ha establecido en este convenio debera ser ratificado de
mutuo acuerdo, via adenda firmada por todas las partes antes del inicio del curso académico en el que
se quieran introducir las posibles modificaciones. En caso de que las modificaciones requieran la
presentacion de una nueva memoria, y por tanto, un nuevo titulo, se debera seguir el calendario y

procedimiento establecido. Como consecuencia, el titulo y el convenio quedaran extinguidos.

Decimoctava. Notificaciones

La universidad coordinadora trasladara copia de toda la documentacion oficial generada por los
diferentes organismos competentes a las universidades participantes, asi como de cualquier otra

resolucion que afecte al master.

Decimonovena. Transparencia

De conformidad con la legislacion vigente sobre transparencia, acceso a la informacién publica y buen
gobierno, las universidades publicas firmantes, en relacion con este convenio, haran publica la
informacion relativa a las partes firmantes, el objeto, la vigencia, las obligaciones que asumen las

partes, incluyendo las econémicas, y cualquier modificacion que se realice.
Vigésima. Responsables del seguimiento del convenio

La Comision de Coordinacion del master, descrita en la clausula segunda, sera la responsable del
seguimiento del convenio. Esta Comision tiene como funcién resolver los problemas de interpretacion

y cumplimiento que puedan plantearse en relacién al presente convenio.
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Anexo 1. Estructura Plan de estudios

Hasta el curso 2023-24 (incluido)

Master Interuniversitario

Modelizacion Computacional Atomistica y Multiescala en
Fisica, Quimica y Bioquimica

Créditos master

60

Modalidad de docencia

Presencial

Universidad coordinadora

Universitat de Barcelona

Universidades patrticipantes

Universitat Politécnica de Catalunya

Resumen y distribucion de los créditos ECTS a cursar por el estudiante

Tipo de créditos Créditos
Obligatorios 21
Optativos 21
Practicas Externas -
Obligatorias
Trabajo Final de Master 18
Créditos totales 60

CREDITOS OFERTADOS Y PARTICIPACION DE LAS INSTITUCIONES EN LA DOCENCIA

Materia Asignatura aTs'%‘;':&'fa ECTS uB uPC
Elementos de Matematica Aplicada e Informatica OB 9 4,5 4,5
Herramientas Informaticas OB 3 1,5 1.5
Introduccién a la Computacién Cientifica OB 6 3 3
Modelizacién en la Multiescala OB 6 4 2
Modelitzacion en la Multiescala OB 6 4 2
Modelizaciéon Molecular OB 6 3 3
Modelizacién Molecular OB 6 3 3
Métodos Matematicos Aplicados oT 3 3 -
Métodos Matematicos Aplicados oT 3 3 -
Herramientas Informaticas Avanzadas oT 3 1 2
Herramientas Informaticas Avanzadas oT 3 1 2
Mecanica Cuantica oT 6 3 3
Dinamica Cuantica oT 3 1,5 1,5
Estructura Electrénica oT 3 1,5 1,5
Mecanica Estadistica oT 3 1,5 1,5
Fundamentos de Mecanica Estadistica oT 3 1,5 1,5
Técnicas de Simulacion Avanzada oT 6 4,5 1,5
Métodos Avanzados de Simulacién Molecular oT 3 1,5 1,5
Multiescala, Métodos Coarse Grain y Métodos Mixtos oT 3 3 -
Materiales oT 12 10,5 1,5
Materia Condensada oT 3 1,5 1,5
Estructura Electrénica en Sélidos oT 3 3 -
Estructura Molecular y Reactividad Quimica oT 3 3 —
Modelizacion de Nanomaterials y Superficies oT 3 3 -
Materia Blanda i Sistemas Complejos oT 12 10,5 1,5
Materia Blanda oT 3 3 -
Biologia de Sistemas Computacional oT 3 3 -—-
Bioquimica Computacional oT 3 1,5 1,5
Redes Complejas oT 3 3 ---
Trabajo Final de Master TFM 18 18
Trabajo Final de Master TFM 18 18
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66 +18 | 45,5+18 | 20,5+ 18
TOTAL CREDITOS ECTS OFERTADOS AL ESTUDIANTE | TFM TFM TFM
RESUMEN DE CREDITOS OFERTADOS
ECTS ECTS Total de % TFM
OB OPT créditos | Participac ECTS
por ion
universida
d
UB 11,5 34 45,5 69% 18
UPC 9,5 11 20,5 31% 18
TOTAL 21 45 66 100% 18

OB Materia obligatoria — OPT Materia optativa —TFM — Trabajo Final de Master

*Se reparten los TFM proporcionalmente al porcentaje de participacion de cada universidad (69% UB y 31% UPC)
(cada alumno 1 tutor de una de las universidades)
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Anexo 2. Estructura Plan de estudios

Curso 2024-25

Master Interuniversitario

Modelizacién Computacional Atomistica y Multiescala en
Fisica, Quimica y Bioquimica

Créditos master

60

Modalidad de docencia

Presencial

Universidad coordinadora

Universitat de Barcelona

Universidades participantes

Universitat Politécnica de Catalunya

Resumen y distribucion de los créditos ECTS a cursar por el estudiante

Tipo de créditos Créditos
Obligatorios 21
Optativos 21
Practicas Externas -
Obligatorias
Trabajo Final de Master 18
Créditos totales 60

CREDITOS OFERTADOS Y PARTICIPACION DE LAS INSTITUCIONES EN LA DOCENCIA

Materia Asignatura aTs'i';‘;':&'raa ECTS uB uPC
Elementos de Matematica Aplicada e Informatica OB 9 5,5 3,5
Herramientas Informaticas OB 3 1,5 1.5
Introduccién a la Computacién Cientifica OB 6 4 2
Modelizacion en la Multiescala OB 6 4 2
Modelitzacion en la Multiescala OB 6 4 2
Modelizacién Molecular OB 6 3 3
Modelizacion Molecular OB 6 3 3
Métodos Matematicos Aplicados oT 3 3 -
Métodos Matematicos Aplicados oT 3 3 -—-
Herramientas Informaticas Avanzadas oT 3 1 2
Herramientas Informaticas Avanzadas oT 3 1 2
Mecanica Cuantica oT 6 5 1
Dinamica Cuantica oT 3 3 -
Estructura Electronica oT 3 2 1
Mecanica Estadistica oT 3 1,5 1,5
Fundamentos de Mecanica Estadistica oT 3 1,5 1,5
Técnicas de Simulacion Avanzada oT 6 4,5 1,5
Métodos Avanzados de Simulacién Molecular oT 3 1,5 1,5
Multiescala, Métodos Coarse Grain y Métodos Mixtos oT 3 3 -—-
Materiales oT 12 10,5 1,5
Materia Condensada oT 3 1,5 1,5
Estructura Electrénica en Sélidos oT 3 3 -
Estructura Molecular y Reactividad Quimica oT 3 3 -
Modelizacién de Nanomaterials y Superficies oT 3 3 -—-
Materia Blanda i Sistemas Complejos oT 12 10,5 1,5
Materia Blanda oT 3 3 -
Biologia de Sistemas Computacional oT 3 3 -—-
Bioguimica Computacional oT 3 1,5 1,5
Redes Complejas oT 3 3 -—-
Trabajo Final de Master TFM 18 18
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| Trabajo Final de Master | TFM 18 18
66+18 | 485+18 | 17,5+ 18
TOTAL CREDITOS ECTS OFERTADOS AL ESTUDIANTE | TFM TFM TFM
RESUMEN DE CREDITOS OFERTADOS
ECTS ECTS Total de % TFM
OB OPT (créditos por| Participa ECTS
universidad cion
UB 12,5 36 48,5 73,5% 18
UPC 8,5 9 17,5 26,5% 18
TOTAL 21 45 66 100% 18

OB Materia obligatoria — OPT Materia optativa —TFM — Trabajo Final de Master

*Se reparten los TFM proporcionalmente al porcentaje de participacion de cada universidad (73,6% UB y 26,5%

UPC) (cada alumno 1 tutor de una de las universidades)
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Anexo 3. Estructura Plan de estudios

A partir del curso 2025-26

Master Interuniversitario

Modelizacion Computacional Atomistica y Multiescala en
Fisica, Quimica y Bioquimica

Créditos master

60

Modalidad de docencia

Presencial

Universidad coordinadora

Universitat de Barcelona

Universidades patrticipantes

Universitat Politécnica de Catalunya

Resumen y distribucion de los créditos ECTS a cursar por el estudiante

Tipo de créditos Créditos
Obligatorios 21
Optativos 21
Practicas Externas -
Obligatorias
Trabajo Final de Master 18
Créditos totales 60

CREDITOS OFERTADOS Y PARTICIPACION DE LAS INSTITUCIONES EN LA DOCENCIA

Materia Asignatura a-l;lig::t%lraa ECTS uB uPC
Elementos de Matematica Aplicada e Informatica OB 9 4,5 4,5
Herramientas Informaticas OB 3 1,5 1.5
Introduccién a la Computacién Cientifica OB 6 3 3
Modelizacién en la Multiescala OB 6 4 2
Modelitzacion en la Multiescala OB 6 4 2
Modelizacion Molecular OB 6 3 3
Modelizacién Molecular OB 6 3 3
Métodos Matematicos Aplicados oT 3 3 -
Métodos Matematicos Aplicados oT 3 3 -
Herramientas Informaticas Avanzadas oT 3 1 2
Herramientas Informaticas Avanzadas oT 3 1 2
Mecanica Cuantica oT 6 4,5 1,5
Dinamica Cuantica oT 3 -
Estructura Electrénica oT 3 1,5 1,5
Mecanica Estadistica oT 3 1,5 1,5
Fundamentos de Mecanica Estadistica oT 3 1,5 1,5
Técnicas de Simulacion Avanzada oT 6 4,5 1,5
Métodos Avanzados de Simulacién Molecular oT 3 1,5 1,5
Multiescala, Métodos Coarse Grain y Métodos Mixtos oT 3 3 -
Materiales oT 12 12 ---
Procesos Fuera del Equilibrio oT 3 3 -
Estructura Electrénica en Sélidos oT 3 3 -
Estructura Molecular y Reactividad Quimica oT 3 3 —
Modelizacion de Nanomaterials y Superficies oT 3 3 -
Materia Blanda i Sistemas Complejos oT 12 12 -
Materia Blanda oT 3 3 -
Biologia de Sistemas Computacional oT 3 3 -—-
Bioquimica Computacional oT 3 3 —
Redes Complejas oT 3 3 ---
Trabajo Final de Master TFM 18 18
Trabajo Final de Master TFM 18 18

CSV: 838625717658962310894334 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=838625717658962310894334



UNIVERSITAT v

BARCELONA

i

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

66+18 | 50+18 | 16+ 18
TOTAL CREDITOS ECTS OFERTADOS AL ESTUDIANTE | TFM TFM TFM
RESUMEN DE CREDITOS OFERTADOS
ECTS ECTS Total de % TFM
OB OPT créditos | Participac ECTS
por ion
universida
d
UB 11,5 38,5 50 76% 18
UPC 9,5 6,5 16 24% 18
TOTAL 21 45 66 100% 18

OB Materia obligatoria — OPT Materia optativa —TFM — Trabajo Final de Master

*Se reparten los TFM proporcionalment al porcentage de particiapcion de cada universidad (69% UB y 31% UPC)
(cada alumno 1 tutor de una de las universidades)
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Anexo 2. Tratamiento de datos personales

1.

Las partes se obligan a cumplir todas las obligaciones derivadas del Reglamento (UE) General en
Proteccion de datos 2016/679 (en adelante "RGPD"), de la Ley organica 3/2018 de proteccion de
datos de caracter personal y garantia de los derechos digitales (en adelante "LOPDGDD"), asi como
de la legislacion complementaria y que puede sustituirlas en materia de protecciéon de datos
personales, para la aplicacién de este convenio. Igualmente se comprometen a colaborar entre

ellos para facilitar su cumplimiento.

Las partes reconocen actuar como corresponsables del tratamiento de los datos personales
necesarios para la ejecucion de este convenio y a tener la legitimidad suficiente para su tratamiento.
El objeto de este Anexo es regular la relacién entre los corresponsables, a efectos de dar

cumplimiento a lo establecido en el articulo 26 del RGPD.

Las partes se comprometen a tratar los datos personales necesarios para la ejecucion de este
convenio unicamente para dar cumplimiento a su objeto, teniendo en consideracién que los datos
de los estudiantes podran ser tratados por los corresponsables de acuerdo con los tratamientos
licitos y previstos en estos casos en sus respectivas instituciones, fuera del régimen de
corresponsabilidad establecido en este Anexo. Las partes garantizaran que cuando faciliten datos
personales al resto de partes lo haran cumpliendo todas las exigencias de la normativa vigente. En
especial, han de garantizar que lo hacen atendiendo a los principios de licitud, legalidad y

transparencia, asi como al principio de minimizacion de datos.

4. Las tipologias de datos personales que los corresponsables trataran para el desarrollo de las

funciones que tengan establecidas en virtud del convenio pueden ser las siguientes:
- Datos identificativos
- Datos econdémicos
- Datos académicos
- Datos laborales
- Datos de categoria especial
o Salud

- Datos de infracciones administrativas
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Los datos personales tratados pueden corresponder a personas interesadas en cursar los estudios,
estudiantes matriculados, profesores, personal de administracion y servicios y otro personal que
participe en el master o en la organizacion de sus actividades. En cualquier caso, las partes podran
tratar aquellos datos personales y de personas que sean necesarios, adecuados, pertinentes y

licitos para el cumplimiento del objeto de este convenio.

5. Las partes se comprometen a establecer las medidas de seguridad adecuadas para proteger los
datos personales que sean objeto de tratamiento en el marco de este convenio, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 32 del RGPD, vy si es el caso, el Esquema Nacional de Seguridad de

acuerdo con la legislacion aplicable.

6. En caso de que siga siendo necesaria la realizacion de una evaluaciéon de impacto, en los términos
definidos en el art. 35 del RGPD, respecto a un tratamiento contemplado en el convenio, las partes

estableceran de mutuo acuerdo la metodologia aplicable para su realizaciéon conjunta.

7. Las partes se comprometen a comunicar inmediatamente al resto de partes las violaciones de
seguridad de los datos de las que tengan conocimiento y puedan afectar al resto de las partes. Dicha

comunicacion ha de contener como minimo la informacion siguiente:

» Tipo de violacién y, cuando sea posible, categorias y numero aproximado de interesados

afectados.
» Posibles consecuencias de la violacién de seguridad de los datos.

» Descripcién de las medidas adoptadas o propuestas por el corresponsable para poner
remedio a la violacion, incluyendo, si es el caso, las medidas adoptadas para mitigar los

posibles efectos negativos.

8. Cada parte sera responsable de notificar a la autoridad competente las violaciones de seguridad
que le puedan ser atribuidas de forma individual, de acuerdo con la legislacion vigente. Igualmente,
cada parte sera responsable de comunicar a los interesados las violaciones de seguridad que les
puedan ser atribuidas de forma individual, que puedan suponer un alto riesgo para los derechos y

libertades de las personas interesadas en los supuestos previstos legalmente.
9. Las partes determinan las siguientes responsabilidades y roles por parte de los corresponsables:

9.1. Universidad coordinadora:
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Sera la encargada de captar los datos personales necesarios para el acceso, admision,

matricula y cobro de los estudiantes.

Informara adecuadamente a los estudiantes de la corresponsabilidad del resto de
instituciones y comunicacion de datos entre ellas en relaciéon a los datos de caracter
personal facilitados, de los datos de contacto de los corresponsables, de la finalidad del
tratamiento, de sus bases legitimadoras, del plazo de conservacion de los datos, de la
posibilidad y canales de ejercicio de los derechos, de los datos de contacto de los
delegados de proteccién de datos de las universidades, y de la posibilidad de reclamar

ante la autoridad de control competente.

Debera garantizar que los datos personales captados en ejercicio del presente convenio

han sido recogidas de acuerdo con todas las exigencias de la normativa vigente.

Facilitara un canal unico para el ejercicio de derechos por parte de las personas
interesadas, sin perjuicio de que éstas puedan dirigirse a cualquiera de los

corresponsables de manera indiferente.

En el caso de recibir un ejercicio de derechos, tanto directamente como porque ha sido
trasladado por otro corresponsable, valorara la peticion, respondera a la persona

interesada y actuara en consecuencia en base a la decision tomada.

En el caso de que la peticién de ejercicio de derechos afecte a otros corresponsables, se
informara con la maxima celeridad que sea posible para facilitar el cumplimiento de los

plazos establecidos legalmente, todo ello indicando lo siguiente:
+ Identificacion de la persona interesada que ejerce su derecho.
*  Derecho que solicita.
* Una valoracion fundamentada sobre si la solicitud ha de ser o no estimada.

Notificara a la autoridad de control competente, en los términos y plazos legalmente
establecidos, las violaciones de la seguridad de los datos personales que no puedan ser
atribuidas exclusivamente a alguna de las otras partes, a menos que sea improbable que
estas violaciones de la seguridad constituyan un riesgo para los derechos y libertades de
las personas fisicas. A tal fin podra requerir la informacién que sea adecuada y necesaria

a las partes implicadas.
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Comunicara a los interesados las violaciones de seguridad de los datos personales,
cuando éstas supongan un alto riesgo para los derechos y libertades de los interesados y
no confluyan las excepciones previstas en el articulo 34.3 del RGPD. A tal fin podra

requerir la informacién que sea adecuada y necesaria a las partes implicadas.

Sera la encargada de proporcionar los datos que puedan ser requeridos por organismos
suprauniversitarios en relacién con la programacion, la implantacion, la evaluacién y la
acreditacion de los estudios, asi como por cualquier otro organismo que solicite datos
oficiales en relacion a los estudios (ministerio y departamentos de la Generalitat de
Catalunya competentes en materia de universidades, agencias de calidad, institutos

estadisticos, etc.)

Sera la encargada de tratar los datos para tramitar, expedir y registrar el titulo o titulos

oficiales de master interuniversitario conjunto.

Custodiara los datos personales incluidos en los expedientes académicos.

9.2. Universidades participantes:

Facilitaran a la universidad coordinadora los datos personales necesarios para realizar las
tareas asignadas de acuerdo con lo que se establece en este convenio, asi como al resto

de universidades participantes si asi se requiere para cumplir el objeto de este convenio.

En el caso de que reciban una solicitud de ejercicio de derechos se deberad comunicar a
la universidad coordinadora en el plazo mas breve posible para facilitar el cumplimiento

de los plazos legalmente establecidos, todo ello indicando lo siguiente:
Identificacién de la persona interesada que ejerce su derecho.
Derecho que solicita.

En el caso de que la universidad coordinadora comunique el ejercicio de un derecho por
parte de una persona interesada responderan a su solicitud con diligencia para facilitar el

cumplimiento de los plazos legalmente establecidos.

- Se comprometen a facilitar de forma diligente a la universidad coordinadora las

informaciones que les sean requeridas para comunicar las violaciones de seguridad

previstas en el articulo 9.1 de este Anexo.
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10. Las partes responderan solidariamente de los tratamientos de datos personales derivados de este
convenio, en los que actlien como corresponsables y les sean atribuibles o no puedan ser atribuidos a
partes concretas, sin perjuicio de la posibilidad de las partes de reclamar contra la parte o las partes

incumplidoras.

11. Los datos personales de las personas fisicas representantes de las partes firmantes seran tratados
por las otras partes Unica y exclusivamente con la finalidad de permitir el desarrollo, cumplimiento y
control de este convenio. La legitimacion del tratamiento sera la aplicacion de medidas precontractuales

o la ejecucién de un contrato del que la persona interesada sea parte.

Las personas interesadas podran ejercer ante la universidad coordinadora los derechos de acceso a
sus datos, asi como solicitar la rectificacion o supresion, oponerse al tratamiento y solicitar la limitacion

o portabilidad.

12. La duracién de las obligaciones establecidas en este Anexo vendra determinada en funcion de la
del convenio, de tal manera que cuando finalice el convenio se daran por finalizadas las obligaciones.
Asimismo, los efectos se extenderan mientras los datos no sean suprimidos o devueltos, de acuerdo

con las instrucciones de los corresponsables establecidas en este Anexo.

13. Las partes facilitan la informacion de contacto de sus respectivos delegados de proteccion de datos

o personas de referencia en tratamiento de datos personales con las personas de contacto

* Por parte de la Universitat de Barcelona (Delegado de Proteccién de Datos): Gran Via
de les Corts Catalanes, 585, 08007 Barcelona y direccién de correo electrénico

protecciodedades@ub.edu

* Por parte de la Universitat Politécnica de Catalunya: proteccio.dades@upc.edu

14. Las partes facilitan la informacién de contacto de sus responsables del tratamiento:

* Por parte de la Universidad de Barcelona (Secretaria General): Gran Via de les Corts
Catalanes, 585, 08007 Barcelona y direccion de correo electronico

secretaria.general@ub.edu

* Por parte de la Universitat Politécnica de Catalunya: proteccio.dades@upc.edu
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura basica de las enseinanzas

4.1.a) Resumen del plan de estudios

El Master en Modelizacién Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica Quimica y Bioquimica
proporciona una formacion avanzada en el campo de la modelizacién computacional, partiendo
del nivel atomico-molecular y abordando la descripcion de los sistemas materiales y su evoluciéon
temporal mediante la modelizacién multiescala, considerando diferentes escalas de tamano y
tiempo. Su importancia radica en capacitar a los estudiantes para abordar problemas complejos
en areas como la fisica, quimica y bioquimica, utilizando técnicas de simulacién y modelizacion.
Cabe destacar que el master se posiciona como un programa integral que no se divide en
especialidades. El Master ofrece una formacioén transversal en modelizacion computacional y en
herramientas informaticas, que permite al estudiantado adquirir una base sélida para integrarse
en entornos tanto académicos como empresariales.

El plan de estudios del Master se estructura sobre la base del nuevo Real Decreto 822/2021, de 28
de Septiembre. El plan de estudios consta de 84 ECTS ofertados, siendo 21 ECTS de formacién
obligatoria y 45 ECTS optativos y 18 ECTS correspondientes al Trabajo Final de Master. El alumno
tiene que completar un total de 60 ECTS seleccionando 21 ECTS de los 45 ECTS optativos
ofertados.

Numero de créditos a superar

Curso Semestre OB oP PAE TFM Total semestre Total curso
1r semestre 21 9 30
1.°
2° semestre 0 12 18 30
TOTAL DE CREDITOS 21 21 18 60 60
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TABLA 4.a Relacion de materias y asignaturas.

Tipologia
ECTS uB UPC
Materia Asignatura asignatura

Elementos de Matematica Aplicada e Informatica OB 9 4,5 4,5
Herramientas Informéaticas OB 3 1,5 1.5
Introduccion a la Computacion Cientifica OB 6 3 3
Modelizacién en la Multiescala oB 6 4 2
Modelitzacién en la Multiescala OB 6 4 2
Modelizacién Molecular oB 6 3 3
Modelizacion Molecular OB 6 3 3
Métodos Matematicos Aplicados oT 3 3
Métodos Matematicos Aplicados oT 3 3
Herramientas Informaticas Avanzadas oT 3 1 2
Herramientas Informéaticas Avanzadas oT 3 1 2
Mecanica Cuantica oT 6 4,5 1,5
Dindmica Cuantica oT 3 3
Estructura Electrénica oT 3 15 1,5
Mecanica Estadistica oT 3 1,5 1,5
Fundamentos de Mecéanica Estadistica oT 3 1,5 1,5
Técnicas de Simulacién Avanzada oT 6 4,5 1,5
Métodos Avanzados de Simulacién Molecular oT 3 15 1,5
Multiescala, Métodos Coarse Grain y Métodos Mixtos oT 3 3
Materiales oT 12 12
Procesos Fuera del Equilibrio oT 3 3
Estructura Electrénica en Sélidos oT 3 3
Estructura Molecular y Reactividad Quimica oT 3 3
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Modelizacion de Nanomaterials y Superficies oT 3 3
Materia Blanda i Sistemas Complejos oT 12 12
Materia Blanda oT 3 3
Biologia de Sistemas Computacional oT 3 3
Bioguimica Computacional oT 3 3
Redes Complejas oT 3 3
Trabajo Final de Master TFM 18 18
Trabajo Final de Méster TFM 18 18
66 + 18 50 + 18 16 + 18
TOTAL CREDITOS ECTS OFERTADOS AL ESTUDIANTE | TFM TFM TFM
RESUMEN DE CREDITOS OFERTADOS
ECTS OB | ECTS OPT Total de % Participacion | TFM ECTS
créditos por
universidad
uB 11,5 38,5 50 76% 18
UPC 9,5 6,5 16 24% 18
TOTAL 21 45 66 100% 18

OB Materia obligatoria — OPT Materia optativa —TFM — Trabajo Final de Master

*Se reparten los TFM proporcionalment al porcentage de particiapcion de cada universidad (76% UB y 24%

UPC) (cada alumno 1 tutor de una de las universidades)

0
Q
a
[e)
=
o
kel
o
I
o
5
2
c
(=
©
@
[
°
o)
2
=
(%2}
[oN
=
e
©
=
[
kel
o
kel
=}
O
o
8
3]
o
2
[
O
>
°
(%}
L
n
)
el
[¢)
(o)
c
kel
o
@
o
>
°
@
o)
el
o)
(2
=
(%2}
o
=
c
c
o
Qo
Q
[
o
=
=
o
>
]
<
e}
o
e}
©
5o}
o2}
N
©
N~
~
©
o}
o
©
©
IN
~
™
=}
©
-
N~
©
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=871803726699647629368984



Tabla 4b. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

PRIMER CURSO

Semestre 1 Semestre 2
Asignatura créditos | Tipologia | Asignatura Créditos | Tipologia
INTRODUCCION A LA HERRAMIENTAS INFORMATICAS
COMPUTACION CIENTIFICA | © OB AVANZADAS 3 op
HERRAMIENTAS DINAMICA CUANTICA
i 3 OB 3 oP
INFORMATICAS
MODELIZACION EN LA METODOS AVANZADOS DE . op
MULTIESCALA 6 OB SIMULACION MOLECULAR
MODELIZACION s o8 MULTIESCALA, METODOS COARSE . o
MOLECULAR GRAIN Y METODOS MIXTOS
METODOS MATEMATICOS ESTRUCTURA ELECTRONICA EN
ESTRUCTURA ELECTRONICA MODELIZACION DE
3 OoP 3 opP
NANOMATERIALES Y SUPERFICIES
FUNDAMENTOS DE 3 op ESTRUCTURA MOLECULAR Y . op
MECANICA ESTADISTICA REACTIVIDAD QUIMICA
PROCESOS FUERA DEL
3 opP MATERIA BLANDA 3 oP
EQUILIBRIO
REDES COMPLEJAS 3 OoP
BIOLOGIA DE SISTEMAS
3 oP
COMPUTACIONAL
BIOQUIMICA COMPUTACIONAL 3 op
TRABAJO DE FIN DE MASTER 18 TFM

Tabla 4c. Estructura de las especialidades

No procede.
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4.1.b) Plan de estudios detallado

Tabla 5. Plan de estudios detallado

Materia 1: ELEMENTOS DE MATEMATICA APLICADA E INFORMATICA

Numero de créditos ECTS 9

Tipologia obligatorio
Organizacion temporal Semestre n® 1
Resultados de Resultados de aprendizaje de materia Cédigo/s RAT de la titulacion

aprendizaje (de materia) RAM C1. Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias = K03

(EDOs), sistemas de ecuaciones diferenciales y ecuaciones = HO3

=

en derivadas parciales (EDPs), eligiendo el método mas = C06

apropiado de representacion e integracion para cada

caso, especialmente en problemas de dindmica y

mainistracion aoch og

evolucion temporal.

RAM C2. Resolver sistemas lineales de ecuaciones, KO3
demostrando la capacidad de seleccionar el método mas | HO3
adecuado, aplicandolo en la descripcion de sistemas @ C06
fisicos complejos.

RAM H3. Operar con matrices y vectores de grandes @ KO3
dimensiones, seleccionando el método mas adecuado en | HO3
cada caso, siendo fundamental para la aplicacion y el | C06, CO9
analisis de modelos fisicos.

RAM K4. Definir métodos efectivos para la interpolaciény | K03
aproximaciéon de funciones y datos numéricos en | HO3
contextos cientificos, aplicAndolos en la modelizacién de | C05, C09
fendmenos fisicos o quimicos.

RAM K5. Identificar comandos esenciales del sistema | K02
operativo Linux para gestionar archivos, procesos y | CO5
ejecutar simulaciones en entornos cientificos de alto
rendimiento.

RAM Hé. Desarrollar programas de calculo cientifico = K02
utilizando nociones de programacién estructurada en = HO7
FORTRAN90O vy otros lenguajes, en el contexto de ' C09
simulaciones y andlisis de datos cientificos.

RAM H7. Utilizar paquetes graficos avanzados para el = HO3
tratamiento y representacion eficiente de datos en el @ C09
contexto cientifico, aplicandolos en la visualizacion de
resultados de simulaciones y experimentos.

Asignaturas Denominacion Tipologia Modalidad Semestre Créditos

(PoV) imparticion

21
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INTRODUCCION A LA COMPUTACION OB

CIENTIFICA
HERRAMIENTAS INFORMATICAS oB

Materia 2: MODELIZACION EN LA MULTIESCALA

Numero de créditos ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Resultados de

aprendizaje (de materia)

Asignaturas

6
obligatorio
Semestre n® 1

Resultados de aprendizaje de materia
RAM K8. Identificar las distintas escalas de longitud y
tiempo en las que ocurren procesos fisicos, quimicos y
bioquimicos, reconociendo las teorias fisico-matematicas
adecuadas para su descripciéon y su aplicabilidad en el
analisis de fenémenos reales.
RAM (9. Relacionar magnitudes fisicoquimicas con la
estructura microscopica, desde el nivel atdmico-molecular
al macroscopico, aplicando estos conocimientos a la
modelizacién multiescala.
RAM C10. Aplicar métodos cientificos y modelos fisico-
matematicos en la investigacion de fenémenos a multiples
escalas, integrando datos y teorias para la simulacion de
procesos complejos en sistemas reales.
RAM C11. Analizar fenémenos de transporte (como
reaccion-difusion, cambios de fase, procesos metabélicos
y de sefalizacion), aplicando marcos tedricos y
computacionales en casos practicos.
RAM K12. Identificar mecanismos de reaccion, etapas
limitantes e intermedios de reaccion que permiten
describir la cinética de un determinado proceso.
RAM H13. Desarrollar modelos de sistemas complejos,
aplicando teorias y principios fisico-matematicos en la
representaciéon matematica de fendmenos complejos de
sistemas biologicos y redes complejas.
RAM H14. Aplicar las leyes fisicas al estudio de
macromoléculas y  biopolimeros, analizando su
comportamiento en equilibrio e identificando los factores
que influyen en sus propiedades estructurales y
funcionales.

Denominacion Tipologia

22

Cddigo/s RAT de la titulacion
K01, KO5
co7

=

ministracion aoch oo

KO3
Co5

K05
Co5

K01
HO4
Cco1

K01, K04
C0o5

K01
HO4
CO05, C06

Ko4
HO4
C05, C07

Modalidad Semestre Créditos

(PoV) imparticion
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MODELIZACION EN LA MULTIESCALA OB

Materia 3: MODELIZACION MOLECULAR

Numero de créditos ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Resultados de aprendizaje

(de materia)

Asignaturas

6
obligatorio
Semestre n° 1

Resultados de aprendizaje de materia
RAM K15. Identificar las bases teoricas y computacionales
de la modelizaciéon molecular, incluyendo los fundamentos
cuanticos, mecanicos y estadisticos, y su aplicacion a
sistemas fisicos, quimicos y bioquimicos en distintas escalas
espaciales y temporales.
RAM H16. Analizar informacion cientifico-técnica relevante
para la modelizacion molecular a partir de literatura
primaria y secundaria, seleccionando datos pertinentes
para la construccién, validacion e interpretacion de
modelos.
RAM K17. Reconocer los distintos niveles de modelizacion
(desde mecanica cudntica hasta métodos estocasticos),
evaluando su aplicabilidad en la investigacion multiescala
en fisica, quimica o bioquimica.
RAM C(C18. Aplicar técnicas de dindmica molecular y
browniana para simular el comportamiento dindmico de
sistemas moleculares, contribuyendo a la comprensiéon de
sus propiedades en diferentes condiciones fisicas y
quimicas.
RAM C19. Aplicar métodos de muestreo estadistico, como
el Método Monte Carlo, para determinar propiedades de
equilibrio en sistemas moleculares, analizando su
idoneidad en funcion del problema planteado.
RAM H20. Disefar programas de simulacién que integren
las colectividades mas adecuadas, abarcando
microcandénico, canonico y macrocanénico, en el dmbito de
la modelizacién molecular.

Denominacion Tipologia

MODELIZACION MOLECULAR OB

Cddigo/s RAT de la titulacion
K01, K04
HO1, HO5
Co6

HO1, HO4, HO5
co7

K05
HO2
Co5

K03, K06
H0é6, HO8
Co5

K03, K06
HOé6
Co5

K01, K02
Hoé6, HO8
CO05, C09

Modalidad Semestre Créditos

(PoV) imparticion

=

ministracion aoh oo

23
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Materia 4: METODOS MATEMATICOS APLICADOS

Numero de créditos ECTS 3

Tipologia optativo

Organizacion temporal Semestre n® 1

Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje de materia

(de materia) RAM K21. Comprender los fundamentos teoricos del

calculo avanzado utilizados en modelizacion matematica y
computacién cientifica, incluyendo ecuaciones
diferenciales, integrales y operadores funcionales,
justificando su aplicabilidad en diferentes contextos.

RAM H22. Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias e
integrales, utilizando técnicas del calculo operacional y
herramientas computacionales, en el contexto de la
modelizacion matematica de fendmenos fisicos y quimicos.
RAM (C23. Aplicar técnicas de representacion vy
transformacién de funciones para representar operadores
en espacios funcionales, integrando estos recursos en la
resolucion computacional de problemas complejos.

Asignaturas Denominacion Tipologia

METODOS MATEMATICOS APLICADOS oP

Codigo/s RAT de la titulacion
Ko3
HO4
coé, co7

K03
HO3, HO4
Coé6, co7

¢
q
e
d
)
e
9
g
Q
N
i

K03
HO3, HO4
€07, C09

Modalidad Semestre Créditos

(PoV) imparticion

icacion.gob.

Materia 5: HERRAMIENTAS INFORMATICAS AVANZADAS

Numero de créditos ECTS 3

Tipologia optativo

Organizacion temporal Semestre n® 2

Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje de materia

(de materia) RAM H24. Desarrollar programas eficientes en lenguajes de

alto nivel y scripts en Linux, aplicando técnicas de
optimizacién, asi como su paralelizacién, para resolver
problemas en computacion cientifica.

RAM (C25. Desarrollar software cientifico en equipo
utilizando buenas practicas de programacion, gestion de
versiones y herramientas colaborativas para asegurar la

calidad y trazabilidad del proyecto.

24

Codigo/s RAT de la titulacion
Ko2
HO6, HO7
Cco5

K02
HO06, HO7
C04, C09
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Asignaturas

RAM  K26. Identificar programas y herramientas,
incluyendo técnicas de Machine Learning, que permitan
procesar grandes voliumenes de datos mediante recursos
de alto rendimiento para abordar problemas complejos en

distintos ambitos cientificos.

Denominacion Tipologia
HERRAMIENTAS INFORMATICAS OP
AVANZADAS

K06
HO3, HO6
Co5

Modalidad Semestre Creditos

(PoV) imparticion

Materia 6: MECANICA CUANTICA

Numero de créditos ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Resultados de aprendizaje

(de materia)

Asignaturas

6
optativo
Semestren® 1y 2

Resultados de aprendizaje de materia
RAM K27. Reconocer la importancia del problema
electrénico en las aplicaciones de la Mecanica Cuantica en
quimica para comprender y abordar fenémenos
fundamentales en sistemas moleculares.
RAM K28. Identificar los fundamentos fisico-matematicos y
algoritmos asociados a los métodos empleados para
estudiar la estructura electrénica y resolver la ecuacion de
Schrédinger independiente del tiempo.
RAM C29. Crear programas informaticos que implementen
algunos de los métodos estudiados para abordar la
estructura electrénica de sistemas sencillos.
RAM K30. Describir las diferentes posibilidades vy
aplicaciones de la dindmica mecano-cuantica de sistemas
moleculares utilizando paquetes de onda gaussianos.
RAM C31. Aplicar técnicas mediante las cuales se puede
resolver la ecuacion de Schrédinger dependiente del
tiempo para aplicarlo a simulaciones moleculares vy
estudios de reactividad.
RAM H32. Usar paquetes informaticos para la resolucion de
la ecuacion de Schrédinger dependiente del tiempo en
campos de interés para las ciencias moleculares.

Denominacion Tipologia

25

Cddigo/s RAT de la titulacion
Ko1
HO4
C06, C09

K03
H02, HO4
CO05, C06

K02
H02, HO6
co9
KO1
HO2, HO4
CO5
KO3
H02, HO6
€05, C06

K03

HO02, HO8

co9

Modalidad Semestre Créditos

(PoV) imparticion
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ESTRUCTURA ELECTRONICA oP

P 1 3
DINAMICA CUANTICA OP P 2 3
Materia 7: MECANICA ESTADISTICA
Numero de créditos ECTS 3
Tipologia optativo q
Organizacién temporal Semestre n® 1 LE
Resultados de aprendizaje Resultados de aprendizaje de materia Cddigo/s RAT de la titulacion §
(de materia) RAM K33. Distinguir las estadisticas clasicas, como la @ KO1 E
Maxwell-Boltzmann, y las estadisticas cuanticas, incluyendo | HO2 ‘g
la Fermi-Dirac y la Bose-Einstein, para analizar y describir el | C07 ’g
comportamiento de sistemas fisicos y quimicos. ?:
RAM (C34. Aplicar los principios fundamentales de la @ K03, KO4 -E
mecanica  estadistica  clasica para  describir el @ HO4 -EE
comportamiento de sistemas fisicos y quimicos a nivel | C05 E
macroscopico, estableciendo la relacion entre las *S
propiedades  macroscopicas 'y las  caracteristicas E
microscépicas de las particulas que conforman dichos .Z
sistemas. 72
RAM C35. Aplicar el formalismo estadistico adecuado @ KO3 -E
mediante funciones de particién (microcandnico, canénico = HO4 E
y macrocanoénico) para el estudio de modelos clasicos y = C05 E
cuanticos de sistemas no interactuantes, como gases .E
ideales, solidos cristalinos y sistemas paramagnéticos. :S
Asignaturas Denominacion Tipologia | Modalidad Semestre Cre'ditos_";
(PoV) imparticion §
q
d
FUNDA:MENTOS DE MECANICA oP P 1 3 ;a
ESTADISTICA

=

Y

=

Materia 8: TECNICAS DE SIMULACION AVANZADA

Numero de créditos ECTS

Tipologia

6

optativo

26
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Organizacién temporal Semestre n® 2

Resultados de Resultados de aprendizaje de materia Codigo/s RAT de la titulacién

aprendizaje (de materia) RAM K36. Definir los fundamentos teéricos de los @ K01, KO3
distintos métodos de simulacion Monte Carlo y de @ HO2
dindmica molecular, en aproximacién cuantica o clasica, | C09
para abordar problemas relacionados con sistemas
complejos.
RAM H37. Utilizar métodos avanzados Monte Carlo y de = K01
dindmica molecular, clasicos o cuanticos, para abordar = H04, HO8
problemas complejos en simulaciones moleculares. C05, C09
RAM K38. Identificar los fundamentos teéricos de las = KO5
separaciones de escalas temporales y espaciales en | HO04
dindmicas micro y mesoscopicas, empleados en métodos | C05
clasicos y hibridos aplicados a problemas complejos de

multiescalas.

¢
q
e
d
< )
e
9
g
[y
N
=

RAM H39. Utilizar la simulacién jerarquica y la dindmica | K01, KO5
molecular mesoscopica en la modelizacion de sistemas &= H03, HO4, HO8
para la obtencion de propiedades relevantes en @ C09
problemas especificos de procesos fisicos, quimicos y
bioquimicos.

RAM C40. Aplicar estrategias de simulacién que combinen @ K01
métodos hibridos para abordar casos especificos como | H08
enzimas o fluidos complejos. Cco9
RAM H41. Resolver problemas avanzados de simulacion @ K04, K06
en polimeros, proteinas, agregados moleculares y | HO8
membranas, mediante el uso de técnicas computacionales | C05, C09

adaptadas a sistemas complejos.

Asignaturas Denominacion Tipologia | Modalidad Semestre Créditos

(PoV) imparticion
METODOS AVANZADOS DE SIMULACION | OPT P 2 3
MOLECULAR
MULTIESCALA, METODOS COARSE GRAIN | OPT P 2 3
Y METODOS MIXTOS _
5}
>
3
&
bt
Materia 9: MATERIALES
Numero de créditos ECTS 12
Tipologia optativo
Organizacion temporal Semestren® 1y 2
Resultados de Resultados de aprendizaje de materia Caodigo/s RAT de la titulacién :
1)

27
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aprendizaje (de materia) ' RAM C42. Aplicar los principios de la teoria de los | K04
procesos estocasticos para comprender y analizar el | HO4
impacto de las fluctuaciones y el ruido en la dindmica de | C05, C09
sistemas complejos, incluyendo estructuras fisicas,
procesos quimicos y sistemas bioldgicos.
RAM H43. Organizar la informacion relevante proveniente | K01, K04
de fuentes primarias y secundarias en el contexto del | HO1, HO5
analisis de sistemas estocasticos y sus efectos en @ C04, CO5
estructuras fisicas, procesos quimicos y biolégicos.
RAM K44. Identificar los efectos de la periodicidad y la = K04
simetria sobre las propiedades fisicas de materiales | HO03, HO4
cristalinos. Co05, co7

RAM K45. Identificar las ventajas y las limitaciones de los | K04

=

diferentes tipos de modelos estructurales locales y | HO3, HO8

periédicos para estudiar la estructura electrénica de los | C05, CO6, CO9

sistemas cristalinos.

mainistracion aoch og

RAM C46. Disenar sistemas de catalisis homogénea, K06
desglosando los mecanismos de reacciones cataliticas | HO5, HO8
para explorar los efectos del disolvente. C09, C010
RAM H47. Utilizar la dindmica molecular como @ K06
herramienta para modelizar procesos en superficies | HO3, HO8
involucrados en la catalisis heterogénea. €05, C09
RAM H48. Determinar una superficie de energia potencial | K06

y la relacién de su topologia con la reactividad quimica de | HO3, HO4
un sistema molecular. C05, C09
RAM C49. Aplicar eficazmente las herramientas de la | K01, KO6

quimica cuantica para el estudio de la estructura ' H02, HO3, HO8

electrénica y la reactividad de sistemas quimicos. C05, C09
Asignaturas Denominacion Tipologia Modalidad Semestre Créditos
(PoV) imparticion

PROCESOS FUERA DEL EQUILIBRIO OP P 1

ESTRUCTURA ELECTRONICA EN SOLIDOS ~ OP P 2

MODELIZACION DE NANOMATERIALES Y OP P 2

SUPERFICIES

ESTRUCTURA MOLECULAR y OP P 2

REACTIVIDAD QUIMICA

28
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Materia 10: MATERIA BLANDA Y SISTEMAS COMPLEJOS

Numero de créditos ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Resultados de aprendizaje

(de materia)

Asignaturas

12
optativo
Semestre n® 2

Resultados de aprendizaje de materia
RAM K50. Identificar las leyes fisicas y principios
fundamentales que rigen el comportamiento de los
sistemas de materia blanda, como coloides, polimeros,
surfactantes y cristales liquidos.
RAM K51. Reconocer los fenémenos interfaciales y
reoldgicos caracteristicos de la materia blanda, asi como
los modelos fundamentales que describen su ensamblaje y
comportamiento colectivo.
RAM  H52. Diferenciar los principales modelos
microscépicos y procesos dinamicos en la caracterizacion
de redes complejas.
RAM C53. Aplicar los fundamentos de la teoria de redes
para representar, analizar y modelar sistemas complejos en
contextos interdisciplinarios, como redes bioldgicas,
sociales y, opcionalmente, tecnolégicas.
RAM C54. Aplicar diferentes modelos teodricos y de
simulacién en la descripcién de procesos enzimaticos
basicos para el metabolismo, con especial énfasis en su
regulacion y control.
RAM K55. Reconocer los fundamentos en los que se basan
los procesos de sefalizacion celular y la regulacion
genética.
RAM K56. Identificar las principales caracteristicas e
interacciones que determinan la estructura de moléculas
bioloégicas.
RAM H57. Utilizar los métodos de simulaciéon apropiados
para el estudio detallado de las proteinas, incluyendo su

plegamiento y las reacciones enzimaticas.

Denominacion Tipologia
MATERIA BLANDA OoP
REDES COMPLEJAS (0]
BIOLOGIA DE SISTEMAS COMPUTACIONAL | OP
BIOQUIMICA COMPUTACIONAL OP

Cddigo/s RAT de la titulacion
K01, KO4
HO4

K04, K05
HO1, HO2

Ko1
HO3
co7
KO3
HO3
co9

HO4, HO8
Co5

Ko6
HO2

Ko1

HO2, HO4

co7

K06

HO2, HO8

co9

Modalidad Semestre

(PoV) imparticion
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Materia 11: TRABAJO DE FIN DE MASTER

Numero de créditos ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Resultados de aprendizaje

(de materia)

Asignaturas

18

TFM
Semestre n° 2

Resultados de aprendizaje de materia

RAM C58. Aplicar de forma integrada y eficaz los
conocimientos tedricos y computacionales adquiridos para
abordar y resolver un problema concreto en el ambito de la
modelizacion cientifica.

RAM H59. Organizar de forma autébnoma y coherente las
distintas etapas del trabajo, integrando adecuadamente la
informacién recopilada y los resultados obtenidos.

RAM C60. Gestionar de forma eficiente y autébnoma los
recursos disponibles y el tiempo de trabajo, optimizando su
uso para abordar con éxito un problema especifico de
modelizacién computacional.

RAM Ké1. Identificar los limites de aplicabilidad en
términos de escala de tiempo y de espacio de las diferentes
técnicas de modelizacion en la multiescala utilizadas en el
desarrollo del trabajo de fin de master.

RAM H62. Desarrollar informes cientificos detallados,
estructurados y redactados con precisién que aborden de
manera completa el trabajo de investigacion llevado a
cabo.

RAM Hé63. Presentar con claridad y precision los resultados
de investigaciones propias o ajenas mediante exposiciones
orales estructuradas, adaptadas al nivel y perfil del publico
destinatario.

RAM Hé4. Realizar busquedas de forma eficaz y critica en la
bibliografia especializada del campo de estudio,
asegurando una base soélida, actualizada y relevante para
sustentar la investigacion.

Denominacion Tipologia

TRABAJO DE FIN DE MASTER TFM

Codigo/s RAT de la titulacion
K01, K02, K04, K06
HO02, HO6, HO7, HO8
C01, C02, C0O3, Co5

=

HO1, HO2, HO5

C01, C02, C03, €05, Co8
K01, K06

HO3, HO6, HO7, HO8
C02, €03, C0o5, co7

mainistracion aoch os

K03, K05
HO1, HO2, HO4, HO5, HO8
C01, C02, C03, CO05, C09

K04, KO5
HO1, HO5, HO6
C01, C02, C03, Co7

Ko4
HO1, HO2, HO4, HO5
C01, C02, C03, C04, CO8

K01, K04, KO5
HO1, HO4, HO5
C03, C05, co7

Modalidad
(PoV)

Semestre Créditos 9
imparticion

P 2
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Tabla 6. Relacién entre resultados de aprendizaje de la titulacion y de las materias

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tipologia de
materia Conocimientos Competencias
Materia Habilidades (H)
(K) (€)
Obligatoria Materia 1 K02, KO3 HO3, HO7 CO05, C06, C09
Obligatoria Materia 2 K01, K03, K04, KO5 | HO4 C01, C05, C06, C07
. . KO1, K02, KO3, K04, | HO1, HO2, HO4,
Obligatoria Materia 3 C05, C06, CO7, CO9
K05, K06 HO5, HO6, HO8
Optativa Materia 4 KO3 HO3, HO4 C06, C07, CO9
Optativa Materia 5 K02, K06 HO3, HO6, HO7 C04, C05, C09
. . HO02, HO4, HO6,
Optativa Materia 6 K01, K02, KO3 - CO05, C06, C09
Optativa Materia 7 K01, KO3, K04 HO02, HO4 C05, Co7
. . K01, KO3, K04, KO5, | H02, HO3, HO4,
Optativa Materia 8 CO05, C09
K06 HO8
HO1, HO2, HO3,
Optativa Materia 9 K01, K04, K06 C04, C05, C06, C09
HO4, HO5, HO8
. . K01, HO3, K04, K05, | HO1, HO2, HO3,
Optativa Materia 10 C05, C07, C09
K06 HO4, HO8
HO1, HO2, HO3,
Trabajo Final de K01, KO2, KO3, K04, C01, C02, C03, C0o4,
TFM HO4, HO5, HO6,
Master K05, K06 C05, C07, C08, C09
HO7, HO8
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA
DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado

5.1.a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo

La plantilla de profesorado disponible para el master presenta una estructura diversa y altamente
cualificada. Los docentes se distribuyen en categorias permanentes y otras que incluyen lectores y
otros perfiles. Todos los docentes que imparten docencia en las materias del master tienen el
titulo de doctor.

En la categoria de Permanentes 1, que requiere el titulo de doctor, se cuenta con 25 profesores,
que imparten el 83% de ECTS del total. Todos ellos son doctores y cuentan con acreditacion y un
gran nimero de sexenios y quinquenios. Este grupo destaca por su soélida presencia en institutos
de investigacién y la direccién de tesis doctorales, contribuyendo a mas de 100 tesis en total.

En la categoria de lectores se encuentra un docente, impartiendo el 2% de ECTS. Este profesor,
también doctor, cuenta con acreditacion, sexenios y quinquenios.

En la categoria de Otros, que incluye 5 profesores (15%), todos doctores, el 20% cuenta con
acreditacion y presentan un perfil mas diverso, con investigadores ICREA, investigadores del CSIC,
investigadores Ramén y Cajal, e investigadores Maria Zambrano.

En cuanto al perfil detallado del profesorado por ambitos de conocimiento, se presenta un total
de 17 profesores en el area de Fisica y 14 en el area de Quimica. Todos son doctores, y la mayoria
estdn acreditados. El profesorado de ambas areas destaca por su amplia experiencia
investigadora, con contribuciones a revistas internacionales de prestigio y participaciéon en grupos

de investigacion consolidados.

En cuanto a la experiencia y los estandares de calidad en la enseinanza, el personal académico ha
accedido a sus plazas (ya sea como funcionarios o contratados) a través de procesos de oposicion
o concurso de méritos, garantizando asi la debida acreditacién para impartir la docencia. Se trata
de profesorado respaldado por una amplia experiencia en la imparticion de clases de alta calidad,
como evidencian los quinquenios estatales y autonémicos detallados en la tabla 9. Ademas, es
relevante destacar que gran parte del profesorado participa desde hace anos en proyectos de
innovacion educativa y se mantiene actualizado en las nuevas metodologias didacticas,
participando activamente en cursos de formacion ofrecidos por sus respectivas universidades.
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5.1.b) Estructura de profesorado

Tabla 6. Resumen del profesorado asignado al titulo

Categoria Num. ECTS (%) Doctores/as (%) | Acreditados/as (%) Sexenios Quinquenios

Permanentes 1 25 83% 100% 100% 115 113

Permanentes 2

Lectores 1 2% 100% 100% 0 0
Asociados

Otros 5 15% 100% 20% 4 4
Total 31 100%

Permanentes 1: profesorado permanente para el que es necesario ser doctor (CC, CU, CEU, TU, agregado y asimilables en centros privados).
Permanentes 2: profesorado permanente para el que no es necesario ser doctor (TEU, colaboradores y asimilables en centros privados).
Otros: profesorado visitante, becarios, etc.

El profesorado funcionario (CU, TU, CEU y TEU) se considerard acreditado.

La categoria "Otros" incluye 3 investigadores ICREA, 1 investigador del CSIC, 1 investigador Ramon y Cajal.

5.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Detalle del profesorado asignado al titulo por ambito de conocimiento
Tabla 7a. Detalle del profesorado asignado al titulo por ambitos de conocimiento.

Area o ambito de conocimiento 1: Fisica

Numero de profesores/as 17
Numero y % de doctores/as 17 (100%)
Numero y % de acreditados/as 14 (82%)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 14

categorias Permanentes 2:

Lectores: 1

Asociados:

Otros: 2
Materias / asignaturas Materia 1, 2, 3, 5,7, 8, 9, 10
ECTS impartidos (previstos) 27,5

ECTS disponibles (potenciales) 33,5
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Area o ambito de conocimiento 2: Quimica

Numero de profesores/as 14
Numero y % de doctores/as 14 (100%)
Ndmero y % de acreditados/as | 14 (100%)

Numero de profesores/as por Permanentes 1: 13

categorias Permanentes 2:

Lectores:

Asociados:

Otros: 3
Materias / asignaturas Materia 1, 2, 4, 5, 6, 9, 10
ECTS impartidos (previstos) 38,5

ECTS disponibles (potenciales) 44,5

5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de
investigacion del profesorado no doctor

Los cuatro profesores no acreditados (los tres primeros son investigadores ICREA) destacan por su
reconocimiento a nivel mundial en sus respectivos campos de investigacion:

e Alberto Fernandez Nieves: Experto en Soft Matter. Perfil:

https://www.icrea.cat/Web/ScientificStaff/alberto-fernandez-nieves-280811.

e M. Angeles Serrano Moral: Especializada en la Fisica de sistemas complejos, Complex Networks y
Data Science. Perfil: https://www.icrea.cat/Web/ScientificStaff/m.-angeles-serrano-215757.

e Stefan T. Bromley: Reconocido por su expertise en la modelizacién computacional de materiales
nanoestructurados y materiales 2D. Perfil: https://www.icrea.cat/Web/ScientificStaff/stefan-t.-

bromley-441.

e Ramon Crehuet: Investigador del CSIC, especializado en la dindmica de proteinas y catélisis

enzimatica. Perfil: https://www?2.igac.csic.es/qtc/about-the-team/team/.

Todos estos profesores han alcanzado un reconocimiento global en sus respectivos campos,
consoliddandose como referentes internacionales. Su participacién en la docencia del master a lo
largo de varios anos ha contribuido significativamente a la formacion de los estudiantes.

5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion

No es necesario plan de contratacién, ya que se dispone de todo el profesorado necesario para la
docencia del titulo.
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5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

Recursos humanos especializados de apoyo a la docencia.

La formacion del profesorado de la UB para el ejercicio académico se desarrolla a través del
«Instituto de Desarrollo Profesional» (IDP-ICE, enlace), y para el profesorado de la UPC a través del
Institut de Ciéncies de I'Educacio (ICE, enlace). El objetivo general de estos institutos es impulsar la
profesionalizacion del profesorado y contribuir a la mejora de la calidad de la docencia
universitaria, a través del disefo, la organizacién y la gestién de la formacién permanente del
profesorado.

Personal de administracion y servicios dedicado al master.

Los centros participantes en el master cuentan con secretarias de facultad para dar apoyo a la
docencia del master. La universidad coordinadora dispone de servicios centrales de gestién
académica y planificacién académico-docente que garantizan el apoyo necesario para el desarrollo
de la titulacién en sus fases de programacion docente, matriculacién de estudiante y desarrollo de
la docencia. La Facultad de Quimica cuenta con una oficina de apoyo a departamentos que
centraliza toda la administracién departamental, ademas de un servicio técnico de audiovisuales
para garantizar el correcto funcionamiento de los equipos en las aulas. El apoyo informatico en la
UB es proporcionado a través del Area TIC (enlace). Adicionalmente, participaran como personal
técnico de soporte y personal de apoyo adscritos a la UPC, un técnico del laboratorio de
informatica (PAS) y un técnico de ordenacién académica (PAS) de la Facultad de Informatica.
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

El master tendra a su disposicion las infraestructuras necesarias de uso general del edificio de
Fisica y Quimica. Para el desarrollo de la parte tedrica principalmente se utilizaran la aulas de la
Facultad de Quimica. Esta cuenta con 2 aulas y un laboratorio especialmente disefiados para el
aprendizaje hibrido y activo. Estos espacios estan habilitados para el trabajo en grupo y la la
participacién de personas de manera telematica. También se utilizara la infraestructura de aulas
(4) y salas de informatica (1) de masteres de la Facultad de Fisica.

Por otra parte, también se dispone de diferentes aularios para la docencia en Campus Nord de la
UPC. La Facultad de Informatica dispone de salas de informatica de uso general con ordenadores
para unos 40 alumnos. En particular, se dispondra para la docencia de asignaturas con mayor
contenido practico de este master, del aula A55104 (25 PCs) y del aula A55102 (25 ordenadores
PCs).

Al inicio de cada periodo lectivo cada Facultad tiene presente la necesidad de aulas que requiere
cada titulacion que se imparte en ella y las distribuye seglin cada necesidad. Todas las aulas estan
equipadas segun las normas de seguridad y los criterios de accesibilidad para personas
discapacitadas.

En lo referente a los recursos especificos de hardware, el master dispone de dos clisteres de 40
cpus y de un servidor de calculo de GPUs, que estan a disposicién de los alumnos para desarrollar
los trabajos computacionales de las asignaturas practicas y para la realizacion del TFM
computacional.

Los alumnos disponen de acceso a Internet en los puntos fijos de las aulas de informatica y
conexién wifi en los espacios comunes de las Facultades de Fisica y de Quimica, asi como en todo
el Campus Nord de la UPC (biblioteca, salas de estudio, etc.).

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas externas

La gestién de las practicas académicas externas se realiza mediante el aplicativo GIPE (Gestion
Integral de Practicas Externas), que permite la gestion de las ofertas de practicas, la asignacién de
los estudiantes y la generacién y firma de los convenios y proyectos formativos, todo ello de forma
digital. El procedimiento se inicia con la introduccién en GIPE de las ofertas de practicas por parte
de las empresas o instituciones.

Antes de empezar las practicas es necesario gestionar el convenio y el proyecto formativo y
firmarlos por todas las partes implicadas. Las Universidades participantes en el Master disponen
de convenios vigentes con un elevado nimero de entidades colaboradoras dentro del ambito de
conocimiento del master.

La regulacidon de las practicas académicas externas se realiza mediante la Normativa de practicas
académicas externas de los estudiantes de la Universitat de Barcelona.
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8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. Sistema Interno de Garantia de la Calidad

La implementacion del Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad de la Facultad de Quimica
(SAIQU-FQ) fue certificada el afio 2021 por AQU Catalunya. Posteriormente, AQU Catalunya
otorgd a la Facultad de Quimica la acreditacién institucional, acreditacién ratificada por la
Comisién de Verificaciéon y Acreditacion de Planes de Estudios del Consejo de Universidades en
junio de 2021.

El SAIQU-FQ se presenta en el apartado de Calidad de la web institucional (enlace). Amparada por
la Politica de Calidad, la Comisién de Calidad vela por el correcto funcionamiento del SAIQU-FQ
descrito en detalle en el Manual de Calidad. El mapa de procesos comprende todos los procesos
del SAIQU-FQ, desde la definicion de la politica de calidad hasta el andlisis de los resultados y la
mejora continuada del sistema pasando por el disefio de las titulaciones y la planificacién vy el
desarrollo de la docencia. En este contexto, la consolidacién de la implementacion del SAIQU-FQ
permite no solo el diseino, sino también el seguimiento, modificacién y mejora continua de las
titulaciones bajo su alcance, en un contexto de analisis de datos e indicadores, con la derivacién
de acciones de mejora revisadas anualmente. De forma especifica, la modificaciéon de la memoria
de la titulacion se ha desarrollado de manera coordinada por las universidades participantes y
siguiendo las etapas descritas en el Proceso Especifico de Calidad PEQ23 (enlace) del SAIQU-FQ.
Este proceso se ha coordinado con el proceso transversal PTD2.1 (b) (enlace) para la "Modificacion
de los grados y masteres universitarios” del SAIQU-UB.) para la "Modificacién de los grados y
masteres universitarios” del SAIQU-UB.
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https://www.ub.edu/portal/documents/6842414/7769787/FPT_D21a-Verificacio_V01.pdf/ff92d749-c74d-8937-87b4-95fcff689004

https://www.ub.edu/portal/web/quimica/processos-del-saiqu

https://www.ub.edu/portal/web/quimica/revisio-i-millora

https://www.ub.edu/portal/web/quimica/estadistiques-saiqu

https://www.ub.edu/portal/web/quimica-es/procesos-del-saiqu

http://www.ub.edu/portal/web/quimica-es/manual-de-calidad

https://www.ub.edu/portal/web/quimica-es/comision-de-calidad

https://www.ub.edu/portal/web/quimica-es/politica-de-calidad-de-la-facultad

https://www.ub.edu/portal/web/quimica/acreditacio-institucional

https://www.ub.edu/portal/web/quimica/certificacio-de-la-implantacio-del-saiqu

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=871810769989355176999546
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08007 Barcelona

RESOLUCION del rector de la Universitat de Barcelona por la cual se delega la competencia de
verificacion, modificacion y acreditacion de los titulos oficiales de grado, master universitario
y doctorado en favor de la vicerrectora de Politica Académica

El articulo 71.1 del Estatuto de la Universitat de Barcelona dispone que el rector es el representante
legal de la universidad y su maxima autoridad académica, asumiendo la direccion y gestién de dicha
institucion como érgano unipersonal de gobierno.

De conformidad con el articulo 73 a) del Estatuto de la Universitat de Barcelona, corresponde al rector
la representacion oficial de la universidad frente a los poderes publicos, entidades publicas y
entidades privadas, sin perjuicio de poder delegar el ejercicio de dicha competencia en otros érganos
de la universidad.

De acuerdo con el articulo 73.d) del Estatuto de la Universitat de Barcelona, corresponde al rector
nombrar a los vicerrectores y delegar en éstos las competencias que tenga atribuidas.

Habida cuenta que, por resolucioén del rector de fecha 13 de febrero de 2024, se delego el ejercicio de
la facultad de representacion de la Universitat de Barcelona en favor de la Dra. Maria Feliu Torruella,
vicerrectora de Doctorado, Personal Investigador en Formacién y Atraccion de Talento, en lo referente
a los procedimientos de verificacién, modificacion y acreditacion de los programas de doctorado v,
por resolucién del rector de fecha 13 de febrero de 2024, se delegd el ejercicio de la facultad de
representacion de la Universitat de Barcelona en los procedimientos de verificacién, modificacion y
acreditacion de los titulos de grado y master universitario en favor de la Dra. Maria Pilar Delgado Hito,
vicerrectora de Politica Académica.

Y teniendo en cuenta que, de conformidad con el articulo 9.1 y 9.6 de la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, se reconoce la potestad de los dérganos de las
administraciones de delegar el ejercicio de sus competencias en otros érganos de la misma
administracion, asi como revocar dichas delegaciones en cualquier momento.

RESUELVO:

Primero. Delegar la facultad de representacion de la Universitat de Barcelona en la firma de
verificacién, modificacion y acreditacion de los titulos de grado, master universitario y doctorado en la
vicerrectora de Politica Académica, la Dra. Maria Pilar Delgado Hito.

Segundo. Revocar la resolucion dictada con fecha 3 de junio de 2024 por la cual se delegaba la
facultad de representacion de la Universitat de Barcelona en la firma de verificacion, modificacién y
acreditacion de los titulos de grado, master universitario y doctorado, asi como la acreditacion
institucional de los centros de la Universitat de Barcelona en la vicerrectora de Politica Académica, la
Dra. Maria Pilar Delgado Hito.
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Tercero. Revocar la resolucion dictada con fecha 13 de febrero de 2024 por la cual se delegaba la
facultad de representacion de la Universitat de Barcelona en los procedimientos de verificacion,
modificacion y acreditacion de los programas de doctorado en favor de la Dra. Maria Feliu Torruella,
vicerrectora de Doctorado, Personal Investigador en Formacion y Atraccidon de Talento.

Cuarto. Revocar la resolucion dictada con fecha 13 de febrero de 2024 por la cual se delegaba la
facultad de representacién de la Universitat de Barcelona en los procedimientos de verificacion,
modificacion y acreditacion de los titulos de grado y master universitario en favor de Dra. Maria Pilar
Delgado Hito, vicerrectora de Politica Académica.

Quinto. Comunicar esta resolucion a la Dra. Maria Pilar Delgado Hito, Vicerrectora de Politica
Académica, al Dr. Miquel Vidal Espinar, vicerrector de Politica de Calidad, Dra. Maria Feliu Torruella,
vicerrectora de Doctorado, Personal Investigador en Formacion y Atraccion de Talento, al Area de
Comunidad Universitaria, a la secretaria general, al Gabinete del Rectorado y ordenar su publicacion
en la sede electrénica de la Universitat de Barcelona y en el Portal de la Transparencia.

lhw UNIVERSITAT e
i+ BARCELONA

Si gnat digital ment per:
Joan Cuardia d nos

Rect or

Data: 07.06.2024 10:33: 52
+0200

Joan Guardia Olmos
Rector
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SOLICITUD DE MODIFICACIONES DE LA MEMORIA DE LA

TITULACION

IMPLANTACION EN EL CURSO 25-26

TITULACION: Modelizacién Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y
Bioquimica

FACULTAD o CENTRO: Facultad de Quimica

Cambios a solicitar

- Eliminacion de Complementos Formativos.

- Incorporar la posibilidad de admitir estudiantes que no hayan finalizado un grado en la
UB.

- Incorporacion del grado en Nanociencia y Nanotecnologia a las titulaciones que dan acceso
al master

- Eliminacién de la asignatura optativa 'Mecanica estadistica de no equilibrio'.

- Modificacién de los contenidos de la asignatura de "Materia Condensada" y del titulo de la
asignatura.

Breve descripcion y causas que generan estas modificaciones

El Master de Modelizacion Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica vy
Bioquimica se ha impartido de manera continuada durante los ultimos 7 cursos académicos y
cuenta con mas de 100 alumnos matriculados a lo largo de este periodo. No obstante, hasta el
momento, el perfil de los estudiantes admitidos no ha requerido que ninguno tenga que cursar los
créditos formativos contemplados en la actual memoria de la titulacion.

La experiencia acumulada nos demuestra que la oferta formativa del primer semestre esta lo
suficientemente adaptada para acoger estudiantes con diferentes antecedentes académicos,
principalmente de grados asociados con las ciencias fisicas y/o quimicas. Esta adaptacién
permite a los estudiantes de diferentes procedencias integrarse en el programa sin la necesidad
de realizar previamente créditos de complementos formativos.

Es importante destacar que, a pesar de no utilizar los créditos formativos, el master sigue
garantizando un plan de estudios riguroso y completo que comprende los aspectos fundamentales
de la modelizacién computacional atomistica y multiescala en los campos de la fisica, la quimica
y la bioquimica.

Respecto a las condiciones de acceso al master, ademas de los grados indicados en la memoria
anterior, hemos introducido explicitamente el grado en Nanociencias y Nanotecnologia.
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Para los alumnos provenientes de grados realizados en la Universidad de Barcelona, se incorpora
la matricula condicionada al master para estudiantes que no han finalizado el grado, cuando les
falte el TFG y/o 9 créditos.

Se propone eliminar la asignatura optativa 'Mecanica estadistica de no equilibrio' ya que ésta no
se ha impartido durante mas de 5 afnos. La oferta de asignaturas optativas del master ya es
suficiente con las otras opciones disponibles, y esta asignatura que se propone suprimir no ha
tenido suficiente demanda entre los estudiantes.

La modificaciéon de los contenidos de la asignatura de "Materia Condensada" y el cambio de su
titulo responden al nuevo convenio entre la Universidad de Barcelona y la Universidad Politécnica
de Catalufia. Hasta ahora, esta asignatura era impartida conjuntamente por profesorado de
ambas instituciones, pero a partir de ahora sera responsabilidad exclusiva del profesorado de la
UB. Este cambio requiere de una redistribucion de los contenidos con el fin de asegurar una
cobertura completa y adecuada de los temas, adaptando la asignatura a las capacidades y
especializaciones del nuevo equipo docente. Ademas, se propondra un nuevo titulo que refleje
con mas precision los objetivos y el enfoque actualizado del curso bajo esta nueva estructura.

Si la modificacién implica el plan de estudios, ;estos cambios afectan a otras
titulaciones? (por ejemplo, dobles titulaciones, asignaturas que pertenecen
también a otras enseflanzas... etc.)

La eliminacién de los complementos formativos en el master no afecta a la imparticion de estas
asignaturas, ya que son asignaturas obligatorias de los grados de Quimica o Fisica de la UB que
se sequiran impartiendo con los alumnos propios de los respectivos grados.

Estas modificaciones suponen una extincion del plan de estudios que se
imparte actualmente?

No

Masteres interuniversitarios: modifica el anexo de distribucion de créditos
acordado en el convenio los cambios propuestos en el plan de estudios?

No modifica el anexo de distribucion de créditos acordado en el convenio con
la UPC.

INFORMACION SOBRE LA APROBACION DE LA SOLICITUD AL CENTRO
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Organo de aprobacion del Comision Coordinadora del Master
centro Comision Académica de la Facultad de Quimica

Fecha de aprobacion o fecha | Comision Académica de la Facultad de Quimica, 11/10/24
prevista de la aprobacion en
el centro

INFORMACION SOBRE LA RESOLUCION DEL VICERRECTORADO

Aprobacién del SIX
Vicerrectorado de Politica
Académica y Calidad

Causa (en el caso de que sea
negativo)

Fecha resolucion 07/03/25

CSV: 838868078536451441391776 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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SOL-LICITUD DE MODIFICACIONS DE LA MEMORIA DE LA

TITULACIO

IMPLANTACIO AL CURS 25-26

TITULACIO: Modelitzacié Computacional Atomistica i Multiescala en Fisica, Quimica i
Bioquimica

FACULTAT o CENTRE: Facultat de Quimica

Canvis a sol-licitar

- Eliminacié de Complements Formatius.
- Incorporar la possibilitat d’admetre estudiants que no hagin finalitzat un grau a la UB.

- Incorporacié del grau en Nanociéncia i Nanotecnologia a les titulacions que donen accés al
master

- Eliminacié de 'assignatura optativa ‘Mecanica estadistica de no equilibri’.

- Modificacio del continguts de I'assignatura de “Matéria Condensada” i del titol de
I'assignatura.

Breu descripcio 1 causes que generen aquestes modificacions

El Master de Modelitzacio Computacional Atomistica i Multiescala en Fisica, Quimica i Bioquimica
s'ha impartit de manera continuada durant els darrers 7 cursos académics i compta amb més de
100 alumnes matriculats al llarg d’aquest periode. No obstant aixd, fins el moment, el perfil dels
estudiants admesos no ha requerit que cap hagi de cursar els crédits formatius contemplats a
I'actual memoria de la titulacié.

L’experiéncia acumulada ens demostra que l'oferta formativa del primer semestre esta prou
adaptada per d'acollir estudiants amb diferents antecedents académics, principalment de graus
associats amb les ciéncies fisiques i/o quimiques. Aquesta adaptacidé permet als estudiants de
diferents procedéncies integrar-se en el programa sense la necessitat de realitzar préviament
credits de complements formatius.

Es important destacar que, malgrat no utilitzar els crédits formatius, el master segueix garantint
un pla d'estudis rigorés i complet que comprén els aspectes fonamentals de la modelitzacio
computacional atomistica i multiescala en els camps de la fisica, la quimica i la bioquimica.

Respecte a les condicions d’accés al master, a més dels graus indicats en la memoria anterior,
hem introduit explicitament el grau en Nanociéncies i Nanotecnologia.
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Pels alumnes provinents de graus realitzats a la Universitat de Barcelona, s'incorpora la matricula
condicionada al master per a estudiants que no han finalitzat el grau, quan els manqui el TFG i/o
9 crédits.

Es proposa eliminar I'assignatura optativa ‘Mecanica estadistica de no equilibri' ja que aquesta no
s’ha impartit durant més de 5 anys. L’'oferta d'assignatures optatives del master ja és suficient
amb les altres opcions disponibles, i aquesta assignatura que es proposa suprimir no ha tingut
prou demanda entre els estudiants.

La modificacié dels continguts de I'assignatura de “Matéria Condensada” i el canvi del seu titol
responen al nou conveni entre la Universitat de Barcelona i la Universitat Politécnica de
Catalunya. Fins ara, aquesta assignatura era impartida conjuntament per professorat de totes
dues institucions, perd a partir d'ara sera responsabilitat exclusiva del professorat de la UB.
Aquest canvi requereix d’'una redistribucié dels continguts per tal d’assegurar una cobertura
completa i adequada dels temes, adaptant I'assignatura a les capacitats i especialitzacions del
nou equip docent. A més, es proposara un nou titol que reflecteixi amb més precisié els objectius
i 'enfocament actualitzat del curs sota aquesta nova estructura.

Si la modificacid implica el pla d’estudis, aquests canvis afecten a altres
titulacions? (per exemple, dobles titulacions, assignatures que pertanyen tambeé
a altres ensenyaments...etc.)

L’eliminacié dels complements formatius en el master no afecta a la imparticio d’aquestes
assignatures, ja que sén assignatures obligatories dels graus de Quimica o Fisica de la UB que
es seguiran impartint amb els alumnes propis dels respectius graus.

Aquestes modificacions suposen una extincié del pla d’estudis que s’ imparteix
actualment?

No

Masters interuniversitaris: modifica I’annex de distribucid de crédits acordat al
conveni els canvis proposats al pla d’estudis?

No modifica I’annex de distribucio de crédits acordat al conveni amb la UPC.

INFORMACIO SOBRE L’APROVACIO DE LA SOL-LICITUD AL CENTRE

Organ d’aprovacié del centre Comissio Académica de la Facultat de Quimica
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prevista de I'aprovacio al

centre

Vicerectorat Politica Académica Gran Via Tel. +34 934 031 128
B A RC E L O N A i Qualitat de les Corts vr.academica@ub.edu
Catalanes, 585
08007 Barcelona
Data d’aprovacio o data 11/10/2024

INFORMACIO SOBRE LA RESOLUCIO DEL VICERECTORAT

Politica Académica i Qualitat

Aprovacio del Vicerectoratde | Sl

NOoO

Causa (en el cas que sigui
negatiu)

TARANCON  sanz- NI

SANZ - DNI 44420478A
Fecha: 2025.03.07

44420478A 16:26:12 +01'00'

Vicedeganat académic

Vicerectora de Politica

UNIVERSITAT e

T.L BARCELONA

Data resolucio 07/03/25
Firmado digitalmente Signa itament o
ALEX por ALEX TARANCON M. Pilar Delgado Hito 2025 . 03 . 1 O

Académica 09 . 2 1 . 23

+01'00°

Vicerectora de Politica Académica i Qualitat
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ALEGACIONES AL INFORME EMITIDO POR AQU CATALUNYA DEL MASTER

EN MODELIZACION COMPUTACIONAL ATOMISTICA Y MULTIESCALA EN
FISICA, QUIMICA Y BIOQUIMICA

- REQUERIMIENTOS

Requerimiento 1. Revisar y ajustar los Resultados de Aprendizaje de Materia (RA-M)
para garantizar su coherencia con los créditos asignados y su viabilidad en términos
de evaluacidn. Se sugiere reducir su nimero, uniformizar su alcance y asegurar su
alineacién con los objetivos de la materia. Ademas, se deberia reconsiderar la
distribucion de los RA-T para garantizar que competencias clave, como C4y C8, no
queden restringidas tinicamente a asignaturas optativas.

En respuesta a las observaciones sobre los Resultados de Aprendizaje de Materia, se ha
llevado a cabo un proceso de revision enfocado en mejorar su claridad, viabilidad evaluativa
y adecuacion al numero de créditos asignados. Se ha procurado uniformizar su redaccién,
reducir ambigliedades y asegurar una alineacion coherente con las competencias del titulo.

Respecto a la distribucidn de los RATs, se ha eliminado el RAT correspondiente a la antigua
competencia C8 por considerarse redundante con los RATs asociados a las competencias C4
y C5. En la nueva distribucién de RATs (indicada en detalle en el apartado de areas de
mejora), se garantiza que todas las todas las competencias se desarrollen a través de las
asignaturas obligatorias y/o Trabajo Final de Master.

A continuacion, se presenta una descripcion detallada de la revisidon y reformulacion de los
nuevos RAMs, clasificados por las materias del plan de estudios.

Materia 1: ELEMENTOS DE MATEMATICA APLICADA E INFORMATICA.

Este bloque tematico consta de 9 ECTS, y en la nueva descripcidn se pasa de 8 a 7 RAMs al
fusionar dos de ellos.

-RAM C1. Se elimina el antiguo H1 y se reformula C2 en el nuevo RAM C1.

“Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias (EDOs), sistemas de ecuaciones
diferenciales y ecuaciones en derivadas parciales (EDPs), eligiendo el método mds
apropiado de representacion e integracion para cada caso, especialmente en
problemas de dindmica y evolucion temporal.”

- RAM C2. Es el mismo que el antiguo C3.

2]
Q
a
[e)
=
c
kel
[&]
©
5
R
£
S
S
@
o)
o
o)
2
=
2]
o
=
e
©
c
©
o
©
o
3
O
o
8
9]
o
2
©
(@]
>
it
(&]
o
[2]
5]
a
o)
o)
c
S
o
@
[&]
>
o
3]
o)
kel
o)
o
=
2]
Q.
=
e
c
3}
Q
Q
o
Qo
=
=
o
>
\
o
0
©
=}
>
<
N
©
©
©
S
S
-
0
=}
~
0
-
b
©
<
e
N
©
>
0
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=875464157051006862490659



=0 UNIVERSITAT »e
ik BARCELONA

“Resolver sistemas lineales de ecuaciones, demostrando la capacidad de seleccionar el
método mds adecuado, aplicdndolo en la descripcion de sistemas fisicos complejos.“

- RAM H3. Se reformula el antiguo H4.

“Operar con matrices y vectores de grandes dimensiones, seleccionando el método mds
adecuado en cada caso, siendo fundamental para la aplicacion y el andlisis de modelos
fisicos."

- RAM Ka4. Es el mismo que el antiguo K5.

“Definir métodos efectivos para la interpolacion y aproximacion de funciones y datos
numeéricos en contextos cientificos, aplicandolos en la modelizacion de fendmenos fisicos o
quimicos.”

- RAM K5. Redefinido utilizando el antiguo RAM K6, siendo ahora mas especifico:

"Identificar comandos esenciales del sistema operativo Linux para gestionar archivos,
procesos y ejecutar simulaciones en entornos cientificos de alto rendimiento."

- RAM H6. Se ha reformulado utilizando el antiguo RAM H7 incluyendo de forma genérica
otros lenguajes de programacién como python:

"Desarrollar programas de cdlculo cientifico utilizando nociones de programacion
estructurada en FORTRAN9O y otros lenguajes, en el contexto de simulaciones y andlisis de
datos cientificos."

- RAM H7. Es el mismo que el antiguo RAM H8.

“Utilizar paquetes grdficos avanzados para el tratamiento y representacion eficiente de
datos en el contexto cientifico, aplicdndolos en la visualizacion de resultados de simulaciones
y experimentos.”

Materia 2: MODELIZACION EN LA MULTIESCALA.
Se han reorganizado los RAMS, reduciendo su nimero de 8 a 7.

- RAM K8, fusionando los antiguos RAM K9 y K10.

"Identificar las distintas escalas de longitud y tiempo en las que ocurren procesos fisicos,
quimicos y bioquimicos, reconociendo las teorias fisico-matemdticas adecuadas para su
descripcion y su aplicabilidad en el andlisis de fendmenos reales."

- RAM (C9, reformulando el antiguo RAM C11.

"Relacionar magnitudes fisicoquimicas con la estructura microscdpica, desde el nivel
atomico-molecular al macroscopico, aplicando estos conocimientos a la modelizacion
multiescala."

- RAM C10, reformulando el antiguo RAM C12.
"Aplicar métodos cientificos y modelos fisico-matemadticos en la investigacion de fenémenos
a multiples escalas, integrando datos y teorias para la simulacion de procesos complejos en
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sistemas reales."

- RAM (11, redefinido como RAM competencial a partir del RAM H13.
"Analizar fenémenos de transporte (como reaccion-difusion, cambios de fase, procesos
metabdlicos y de sefalizacion), aplicando marcos tedricos y computacionales en casos
prdcticos."

- RAM K12. Se ha modificado el antiguo K14 que era muy amplio para la materia por un
RAM especifico, centrado en el estudio de los mecanismos de reaccidn.

"Identificar mecanismos de reaccion, etapas limitantes e intermedios de reaccion que
permiten describir la cinética de un determinado proceso."

- RAM H13. Es el mismo que el antiguo RAM H15.

“Desarrollar modelos de sistemas complejos, aplicando teorias y principios fisico-
matemdticos en la representacion matemdtica de fendmenos complejos de sistemas
bioldgicos y redes complejas.”

- RAM H14, resumiendo y mejorando la redaccién del RAM H1e6.
"Aplicar las leyes fisicas al estudio de macromoléculas y biopolimeros, analizando su
comportamiento en equilibrio e identificando los factores que influyen en sus propiedades
estructurales y funcionales."

Materia 3: MODELIZACION MOLECULAR.
Se han reorganizado los RAMS, reduciendo su nimero de 7 a 6.

- RAM K15. Se han fusionado los conceptos de los antiguos RAM K17 y H18.
"Identificar las bases tedricas y computacionales de la modelizacion molecular, incluyendo
los fundamentos cudnticos, mecdnicos y estadisticos, y su aplicacion a sistemas fisicos,
quimicos y bioquimicos en distintas escalas espaciales y temporales."

- RAM H16. Reformulado a partir del antiguo H19.

"Analizar informacidn cientifico-técnica relevante para la modelizacion molecular a partir de
literatura primaria y secundaria, seleccionando datos pertinentes para la construccion,
validacion e interpretacion de modelos."

- RAM K17. Reformulado a partir del antiguo RAM K20.

"Reconocer los distintos niveles de modelizacién (desde mecdnica cudntica hasta métodos
estocasticos), evaluando su aplicabilidad en la investigacion multiescala en fisica, quimica o
bioquimica.”

- RAM C18. Reformulado a partir del RAM C21.

"Aplicar técnicas de dindmica molecular y browniana para simular el comportamiento
dindmico de sistemas moleculares, contribuyendo a la comprension de sus propiedades en
diferentes condiciones fisicas y quimicas."
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- RAM C19. Reformulado a partir del RAM C22.

"Aplicar métodos de muestreo estadistico, como el Método Monte Carlo, para determinar
propiedades de equilibrio en sistemas moleculares, analizando su idoneidad en funcidn del
problema planteado."

- RAM H20. Es el mismo que el antiguo RAM H23.

“Disefiar programas de simulacion que integren las colectividades mds adecuadas,
abarcando microcandnico, candnico y macrocandnico, en el dmbito de la modelizacion
molecular.”

Materia 4: METODOS MATEMATICOS APLICADOS.
Se han reducido los RAMs de esta materiade 5 a 3.

- RAM K21. Se han combinado los conceptos de los antiguos RAM K24 y H25.
"Comprender los fundamentos tedricos del cdlculo avanzado utilizados en modelizacion
matemdtica y computacion cientifica, incluyendo ecuaciones diferenciales, integrales y
operadores funcionales, justificando su aplicabilidad en diferentes contextos."

- RAM H22. Fusionando los conceptos indicados en los antiguos RAM H25 y C26:

"Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias e integrales, utilizando técnicas del cdlculo
operacional y herramientas computacionales, en el contexto de la modelizacion matemdtica
de fenémenos fisicos y quimicos."

- RAM C23. Fusionando los antiguos RAMs C27 y C28.

"Aplicar técnicas de representacion y transformacion de funciones para representar
operadores en espacios funcionales, integrando estos recursos en la resolucion
computacional de problemas complejos."

Materia 5: HERRAMIENTAS INFORMATICAS AVANZADAS.
Debido a que esta materia tiene 3 ECTS, se ha reducido el numero de RAMS de 7 a 3.

- RAM H24. Se ha definido el nuevo RAM utilizando conceptos de los antiguos RAMS H29,
H30, K32, i C33.

"Desarrollar programas eficientes en lenguajes de alto nivel y scripts en Linux, aplicando
técnicas de optimizacion, asi como su paralelizacion, para resolver problemas en
computacion cientifica."

- RAM C25. Se ha definido el nuevo RAM utilizando conceptos de los antiguos RAMS H31y
H34.

“Desarrollar software cientifico en equipo utilizando buenas prdcticas de programacion,
gestion de versiones y herramientas colaborativas para asegurar la calidad y trazabilidad del
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proyecto.”
- RAM K26. Se ha mejorado la redaccidn del antiguo RAM K35.

"Identificar programas y herramientas, incluyendo técnicas de Machine Learning, que
permitan procesar grandes volumenes de datos mediante recursos de alto rendimiento para
abordar problemas complejos en distintos dmbitos cientificos."

Materia 6: MECANICA CUANTICA.
Es una materia de 6 ECTS y se ha reducido el nimero de RAMS de 9 a 6.
- RAM K27. Es el mismo que el antiguo RAM K36.

“Reconocer la importancia del problema electronico en las aplicaciones de la Mecdnica
Cudntica en quimica para comprender y abordar fendmenos fundamentales en sistemas
moleculares.”

-RAM K28. Fusiona los antiguos RAMS K37 y K38.

"Identificar los fundamentos fisico-matemdticos y algoritmos asociados a los métodos
empleados para estudiar la estructura electronica y resolver la ecuacion de Schrddinger
independiente del tiempo."

- RAM C29. Es el mismo que el antiguo RAM C39.

“Crear programas informdticos que implementen algunos de los métodos estudiados para
abordar la estructura electrénica de sistemas sencillos.”

- RAM K30. Fusiona los antiguos RAMS K40 v H41.
"Describir las diferentes posibilidades y aplicaciones de la dindmica mecano-cudntica de
sistemas moleculares utilizando paquetes de onda gaussianos."

- RAM C31. Es el mismo que el antiguo RAM C42.

“Aplicar técnicas mediante las cuales se puede resolver la ecuacion de Schrédinger
dependiente del tiempo para aplicarlo a simulaciones moleculares y estudios de reactividad.”

- RAM H32. Es el mismo que el antiguo RAM H43.

“Usar paquetes informdticos para la resolucion de la ecuacion de Schrédinger dependiente
del tiempo en campos de interés para las ciencias moleculares.”

Materia 7: MECANICA ESTADISTICA.

El blogque tematico de Mecanica Estadistica comprende 3 ECTS y se ha reducido el nimero
de RAMS de 7 a 3.
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- RAM K33. Es el mismo que el antiguo RAM K45.

“Distinguir las estadisticas cldsicas, como la Maxwell-Boltzmann, y las estadisticas cudnticas,
incluyendo la Fermi-Dirac y la Bose-Einstein, para analizar y describir el comportamiento de
sistemas fisicos y quimicos.”

- RAM C34. Se ha mejorado el redactado del antiguo RAM C44.

“Aplicar los principios fundamentales de la mecdnica estadistica cldsica para describir el
comportamiento de sistemas fisicos y quimicos a nivel macroscdpico, estableciendo la
relacion entre las propiedades macroscdpicas y las caracteristicas microscopicas de las
particulas que conforman dichos sistemas.”

- RAM (C35. Fusiona los antiguos RAM H46, K47, (C48 'y H50.
"Aplicar el formalismo estadistico adecuado mediante funciones de particion
(microcandnico, candnico y macrocandnico) para el estudio de modelos cldsicos y cudnticos
de sistemas no interactuantes, como gases ideales, sdlidos cristalinos y sistemas
paramagnéticos."

- Se elimina el antiguo RAM K49 ya que se trata de manera mas extensiva en la nueva
asignatura de Procesos fuera del equilibrio.

Materia 8: TECNICAS DE SIMULACION AVANZADA.

Es un bloque tematico de 6 ECTS y se reduce el nimero de RAMS de 8 a 6.

- RAM K36. Es el mismo que el antiguo RAM K51.

“Definir los fundamentos tedricos de los distintos métodos de simulacion Monte Carlo y de
dindmica molecular, en aproximacion cudntica o cldsica, para abordar problemas
relacionados con sistemas complejos.”

- RAM H37. Es el mismo que el antiguo RAM H52.

“Utilizar métodos avanzados Monte Carlo y de dindmica molecular, cldsicos o cudnticos,
para abordar problemas complejos en simulaciones moleculares.”

- Se elimina el antiguo RAM C53 ya que es muy especifico y parte del contenido esta incluido
en el RAM H35.

- Se elimina el antiguo RAM H54 ya que es muy especifico.
- RAM K38. Es el mismo que el antiguo RAM K55.

“Identificar los fundamentos tedricos de las separaciones de escalas temporales y espaciales
en dindmicas micro y mesoscopicas, empleados en métodos cldsicos y hibridos aplicados a
problemas complejos de multiescalas.”

- RAM H39. Es el mismo que el antiguo RAM H56.
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“Utilizar la simulacion jerdrquica y la dindmica molecular mesoscdépica en la modelizacion de
sistemas para la obtencion de propiedades relevantes en problemas especificos de procesos
fisicos, quimicos y bioquimicos.”

- RAM C40. Es el mismo que el antiguo RAM C57.

“Aplicar estrategias de simulacion que combinen métodos hibridos para abordar casos
especificos como enzimas o fluidos complejos.”

- RAM H41. Similar al antiguo RAM H58, mejorando el redactado.

"Resolver problemas avanzados de simulacion en polimeros, proteinas, agregados
moleculares y membranas, mediante el uso de técnicas computacionales adaptadas a
sistemas complejos."

Materia 9: MATERIALES.

Es un bloque temdtico de 12 ECTS. Se mantienen los 8 RAMs iniciales, realizando una
mejora en la redaccion de 1 RAM vy aplicando la nueva numeracion.

- RAM C42. Es el mismo que el antiguo RAM C59.

“Aplicar los principios de la teoria de los procesos estocdsticos para comprender y analizar el
impacto de las fluctuaciones y el ruido en la dindmica de sistemas complejos, incluyendo
estructuras fisicas, procesos quimicos y sistemas bioldgicos.”

- RAM H43. Es el mismo que el antiguo RAM H60.

“Organizar la informacion relevante proveniente de fuentes primarias y secundarias en el
contexto del andlisis de sistemas estocdsticos y sus efectos en estructuras fisicas, procesos
quimicos y bioldgicos.”

- RAM K44. Similar al antiguo RAM K61, mejorando la redaccién.

"Identificar los efectos de la periodicidad y la simetria sobre las propiedades fisicas de
materiales cristalinos."

- RAM K45. Es el mismo que el antiguo RAM K62.

“Identificar las ventajas y las limitaciones de los diferentes tipos de modelos estructurales
locales y periddicos para estudiar la estructura electrénica de los sistemas cristalinos.”

- RAM C46. Es el mismo que el antiguo RAM C63.

“Disefiar sistemas de catdlisis homogénea, desglosando los mecanismos de reacciones
cataliticas para explorar los efectos del disolvente.”

- RAM H47. Es el mismo que el antiguo RAM H64.

“Utilizar la dindmica molecular como herramienta para modelizar procesos en superficies
involucrados en la catdlisis heterogénea.”
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- RAM H48. Es el mismo que el antiguo RAM H65.

“Determinar una superficie de energia potencial y la relacion de su topologia con la
reactividad quimica de un sistema molecular.”

- RAM C49. Es el mismo que el antiguo RAM C66.

“Aplicar eficazmente las herramientas de la quimica cudntica para el estudio de la estructura
electronica y la reactividad de sistemas quimicos.”

Materia 10: MATERIA BLANDA Y SISTEMAS COMPLEJOS.

Es un bloque tematico de 12 ECTS. Se mantienen los 8 RAMs iniciales, realizando una
mejora en la redaccion de 3 RAMs y aplicando la nueva numeracion.

- RAM K50. Similar al antiguo RAM K67, mejorando su redaccion.

"Identificar las leyes fisicas y principios fundamentales que rigen el comportamiento de los
sistemas de materia blanda, como coloides, polimeros, surfactantes y cristales liquidos."

- RAM K51. Similar al antiguo RAM K68, mejorando su redaccion.

"Reconocer los fendmenos interfaciales y reoldgicos caracteristicos de la materia blanda, asi
como los modelos fundamentales que describen su ensamblaje y comportamiento colectivo."

- RAM H52. Es el mismo que el antiguo RAM H69.

“Diferenciar los principales modelos microscdpicos y procesos dindmicos en la
caracterizacion de redes complejas.”

- RAM C53. Similar al antiguo RAM C70, siendo mas especifico en el tipo de redes.

"Aplicar los fundamentos de la teoria de redes para representar, analizar y modelar sistemas
complejos en contextos interdisciplinarios, como redes bioldgicas, sociales y, opcionalmente,
tecnoldgicas."

- RAM C54. Es el mismo que el antiguo RAM C71.

“Aplicar diferentes modelos tedricos y de simulacion en la descripcion de procesos
enzimdticos bdsicos para el metabolismo, con especial énfasis en su regulacion y control.”

- RAM K55. Es el mismo que el antiguo RAM K72.

“Reconocer los fundamentos en los que se basan los procesos de sefializacion celular y la
regulacion genética.”

- RAM K56. Es el mismo que el antiguo RAM K73.

“Identificar las principales caracteristicas e interacciones que determinan la estructura de
moléculas bioldgicas.”
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- RAM H57. Es el mismo que el antiguo RAM H74.

“Utilizar los métodos de simulacion apropiados para el estudio detallado de las proteinas,
incluyendo su plegamiento y las reacciones enzimdticas.”

Materia 11: TRABAJO DE FIN DE MASTER.

El TFM consta de 18 ECTS. Se mantienen los 7 RAMs iniciales mejorando su redaccion y
con la nueva numeracion.
- RAM C58. Similar al antiguo RAM C75, mejorando su redaccion.

"Aplicar de forma integrada y eficaz los conocimientos tedricos y computacionales
adquiridos para abordar y resolver un problema concreto en el dmbito de la modelizacion
cientifica."

- RAM H59. Similar al antiguo RAM H76, mejorando la redaccién y enfatizando el trabajo
autonomo del estudiante.

"Organizar de forma auténoma y coherente las distintas etapas del trabajo, integrando
adecuadamente la informacion recopilada y los resultados obtenidos."

- RAM C60. Similar al antiguo RAM C77, mejorando su redaccion y enfatizando el trabajo
autonomo del estudiante.

"Gestionar de forma eficiente y auténoma los recursos disponibles y el tiempo de trabajo,
optimizando su uso para abordar con éxito un problema especifico de modelizacion
computacional."

- RAM K61. Es el mismo que el antiguo RAM K78.

“Identificar los limites de aplicabilidad en términos de escala de tiempo y de espacio de las
diferentes técnicas de modelizacion en la multiescala utilizadas en el desarrollo del trabajo
de fin de mdster.”

- RAM H62. Es el mismo que el antiguo RAM H79.

“Desarrollar informes cientificos detallados, estructurados y redactados con precision que
aborden de manera completa el trabajo de investigacion llevado a cabo.”

- RAM H63. Similar al antiguo RAM H80, mejorando su redaccion.

"Presentar con claridad y precision los resultados de investigaciones propias o ajenas
mediante exposiciones orales estructuradas, adaptadas al nivel y perfil del publico
destinatario."

- RAM H64. Similar al antiguo RAM H81, mejorando su redaccion.

"Realizar busquedas de forma eficaz y critica en la bibliografia especializada del campo de
estudio, asegurando una base sdlida, actualizada y relevante para sustentar la
investigacion."
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Requerimiento 2. Revisar la justificacion del titulo, los objetivos formativos y el perfil
de graduacidn atendiendo a los comentarios que se han senalado en el informe.

Atendiendo a los comentarios sefialados en el informe, se ha revisado y ajustado la
justificacion del titulo, asi como los objetivos formativos y el perfil de graduacidn, con el fin
de adecuar el nivel de ambicién y realismo a lo que es esperable en un programa de master.

En concreto, se ha eliminado el tono excesivamente ambicioso de la redaccién original y se
ha moderado el alcance de las afirmaciones, asegurando que los objetivos formativos
reflejen competencias alcanzables en el marco de un curso académico. La nueva
justificacion destaca el valor del master como una formacion avanzada y especializada en
modelizacién computacional, centrada en herramientas y metodologias actuales, sin
exceder el dambito académico y profesional correspondiente a un titulo de master.
Asimismo, se ha clarificado el enfoque interdisciplinario y aplicado del programa,
destacando su utilidad tanto para la formacién investigadora como para su proyeccién en
entornos de I+D+i, sin hacer referencia a objetivos propios de etapas posteriores como el
doctorado.

En respuesta a las observaciones recibidas, en la nueva justificacion del titulo se ha revisado
y ajustado la seccidn correspondiente al interés académico del master MCAM. Se ha
concretado la comparacion con otros masteres ofrecidos por la UB y se ha puesto un mayor
énfasis en la aportacién especifica de este master dentro del sistema universitario cataldn.

La nueva justificacion del titulo introducida se muestra a continuacion.
"Relevancia académica del titulo.

El Mdster en Modelizacion Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y
Bioquimica (MCAM) proporciona una formacion especializada en el uso de herramientas
fisico-matemdticas y computacionales para el estudio y simulacion de sistemas fisico-
quimicos a diferentes escalas espacio-temporales. El programa se centra en escalas que van
desde la estructura atomica hasta niveles mesoscopicos, utilizando enfoques cldsicos y
mecanocudnticos que permiten abordar el estudio de las propiedades de sistemas en
equilibrio y fuera del equilibrio.

Este mdster responde a la creciente demanda de formacion avanzada en técnicas de
simulacion y modelizacion cientifica, impulsada por los avances en la capacidad de cdlculo y
en el desarrollo de software especializado. Ofrece una preparacion sdlida para la
investigacion en entornos académicos o en departamentos de [+D+i de empresas
tecnoldgicas, farmacéuticas o de asesoria cientifica.

Relacion del titulo con otros titulos de caracteristicas similares.

El MCAM se distingue en el sistema universitario cataldn por su enfoque metodoldgico
centrado en la modelizacion computacional multiescala, integrando tanto la aplicacion de
modelos fisico-quimicos como su implementacion computacional. Aunque comparte algunos
contenidos y asignaturas con otros mdsteres, como el Mdster en Fisica de Sistemas
Complejos y Biofisica (MFSCyBF) y el Mdster en Quimica de Materiales Aplicados (MQMA),
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se orienta principalmente hacia a la simulacion y andlisis de sistemas complejos mediante
métodos computacionales avanzados.

En comparacion con el Mdster en Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional (QTMC),
de cardcter interuniversitario y con una duracion de 120 ECTS, el QTMC ofrece unos
contenidos sobre modelizacion molecular de sistemas con un desarrollo detallado de los
métodos de cdlculo de estructura electronica. En cambio, el MCAM ofrece una formacion
menos exhaustiva en los fundamentos, pero es mds general en el desarrollo y aplicacion de
herramientas computacionales que permiten estudiar problemas fisico-quimicos en diversas
escalas espacio-temporales, desde dtomos hasta sistemas materiales complejos, abordando
fendmenos de equilibrio y no equilibrio.

El MCAM ofrece una formacion complementaria y singular dentro del sistema universitario
cataldn, por su énfasis en herramientas fisico-matemdticas, su aplicabilidad a diferentes
escalas y su combinacion equilibrada entre formacion tedrica y competencias prdcticas
computacionales.”

Por otra parte, también se ha modificado la comparacion con programas internacionales,
subrayando que, si bien existen masteres en Europa y EE. UU. con contenidos parcialmente
afines, estos suelen estar dirigidos a perfiles con una base sdlida en matematicas y
programacion, y enfocados principalmente a campos de la computacién e ingenieria, lo que
los distingue claramente del enfoque cientifico y multidisciplinar del master MCAM.

En el nuevo redactado se sefiala que la aproximacion del master MCAM se diferencia de la
de otros programas, en los que algunos contenidos relacionados con la modelizacion
multiescala suelen presentarse de forma dispersa en asignaturas especificas o estan
principalmente orientados a aplicaciones en ingenieria.

“Principales referentes externos.

Las ensefianzas del mdster MCAM relacionadas con el campo de la modelizacion de sistemas
en la multiescala también forman parte de algunos programas de mdsteres que se imparten
en universidades de referencia. Estas ensefianzas se encuentran dispersas en algunas
asignaturas especificas que suelen limitarse a dmbitos concretos de la modelizacion,
mientras que el mdster MCAM ofrece una formacion mds amplia y multidisciplinar en la
modelizacion atomistica y multiescala.

En particular, destacan algunos mdsteres en Europa y Estados Unidos con un enfoque
centrado en la matemadtica aplicada y programacion, que cubren de forma dispersa algunos
contenidos del MCAM:”

Se ha revisado y ajustado el apartado de objetivos formativos con el fin de concretar el
alcance y la ambicion del texto original, haciéndolo mas coherente con la duracién de un
curso académico y con la diversidad del perfil de ingreso del estudiantado. El nuevo texto
distingue de forma mads clara entre objetivos generales y especificos, pone el foco en el
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desarrollo progresivo de competencias fundamentales en modelizacion multiescala y
enfatiza que la formacidn pretende sentar una base sdélida sobre la que los estudiantes
puedan seguir construyendo, segun su orientacion futura (investigadora o profesional).

“El objetivo general del master es proporcionar los fundamentos tedricos y la formacion
transversal en técnicas de modelizacion computacional aplicadas a sistemas fisicos,
qguimicos y bioquimicos, con especial atencién a la modelizacién atomistica y multiescala. Se
busca que los estudiantes adquieran una comprension integrada de los fundamentos fisico-
guimicos, matematicos y computacionales necesarios para describir y simular sistemas
materiales, tanto en equilibrio como en evolucién temporal, abarcando desde el nivel
atémico-molecular hasta escalas mesoscépicas y macroscépicas. El mdaster proporciona las
bases conceptuales y metodoldgicas de cada escala, permitiendo al alumnado incorporar en
su futuro profesional conocimientos avanzados y herramientas computacionales en dreas
especificas segln su orientacion.

Dada la diversidad del perfil de ingreso, el plan docente estd estructurado para facilitar una
progresion gradual en la adquisicion de competencias, garantizando una base robusta para
la especializacion posterior, ya sea en el ambito académico o profesional.

De manera mas especifica, los principales objetivos formativos del master son:

- Desarrollar en los estudiantes una comprension sélida de los modelos fisico-matematicos y
de las estrategias computacionales necesarias para el estudio de sistemas materiales
complejos.

- Capacitar a los estudiantades en el uso, implementacién y adaptacién de herramientas
informaticas y técnicas numéricas para la simulacion de fenédmenos fisicos, quimicos y
bioquimicos en diferentes escalas espaciales y temporales.

- Fomentar una actitud critica y rigurosa en la seleccién de modelos y en la interpretacion de
los resultados obtenidos por simulacidn, valorando su solidez cientifica y su aplicabilidad.

- Promover el uso de la modelizacion computacional como herramienta clave para la
innovacion y la investigacion interdisciplinaria en contextos cientificos y tecnolégicos
avanzados.

- Desarrollar la habilidad de aplicar sus conocimientos tedricos y practicos de modelizacién
computacional a los retos actuales y futuros del desarrollo sostenible, valorando sus
implicaciones en el contexto cientifico, ético y social.

- Potenciar la capacidad de trabajo en equipos multidisciplinares e internacionales, asi como
la comunicacidn efectiva en contextos académicos, profesionales y de divulgacidn cientifica.

Esta formacion dotard a los estudiantes de una base conceptual y técnica sélida que les
permitira abordar con solvencia estudios mas especializados, participar en proyectos de
investigacion avanzada o incorporarse al mundo profesional en sectores relacionados con la
ciencia computacional y la ingenieria de materiales.”
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En respuesta a las observaciones recibidas, se ha revisado el apartado ‘1.14. Perfiles
fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas’ de la memoria para precisar
mejor los perfiles profesionales de egreso y adecuarlos al alcance real del master. Se ha
aclarado que el perfil de investigacion académica requiere una trayectoria posterior (como
un doctorado) y se reformula como perfil de preparacidn para investigacién. Se ha
eliminado el perfil 4 sobre Big Data y Data Mining, dado que no es un resultado de
aprendizaje que corresponda explicitamente con los RATs indicados. Sin embargo, los
modelos y herramientas computacionales son de uso habitual en estos campos de
investigacion. Se ha precisado la expresion “formacién superior interdisciplinaria”,
especificando su vinculo con consultoria técnica en modelizacién. Se ha sustituido la frase
genérica sobre versatilidad por una descripcion mas concreta de las competencias
diferenciales del egresado.

La nueva redaccion del apartado de perfiles de egreso se indica a continuacidn.
“1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas

El Mdster en Modelizacion Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y
Bioquimica prepara profesionales con una base sdlida y transversal en técnicas avanzadas
de simulacién y modelizacion computacional, dotdndolos de competencias para analizar y
predecir el comportamiento de sistemas materiales en diferentes escalas, desde el nivel
atomico-molecular hasta estructuras complejas y sistemas bioquimicos.

Los principales perfiles de egreso son:

1. Graduados preparados para acceder a programas de doctorado, con una orientacion
hacia la investigacion académica o en centros especializados, donde podrdn
profundizar en la aplicacion de técnicas computacionales al estudio de propiedades
de materiales, procesos moleculares o sistemas bioquimicos.

2. Profesionales en simulacion computacional en sectores industriales como la
farmacéutica, la nanotecnologia, la quimica de materiales, o la bioingenieria, donde
puedan optimizar procesos y disefiar soluciones innovadoras.

3. Programadores especializados en el desarrollo e implementacion de algoritmos para
métodos de modelizacion y simulacidon, con competencias aplicables a dreas
interdisciplinarias de ciencia y tecnologia.

4. Técnicos en consultoria o auditoria cientifico-tecnolégica con una formacion
cientifica transversal y la capacidad de integrar conocimientos fisicos, quimicos y
computacionales para resolver problemas prdcticos.

El mdster capacita al estudiantado para seleccionar herramientas computacionales
adecuadas, disefiar estrategias de modelizacion eficaces y analizar criticamente los
resultados obtenidos. Este perfil se distingue por una combinacion equilibrada de
competencias en fundamentos tedricos, metodologias computacionales y herramientas
informadticas, lo que permite a los egresados enfrentarse a retos cientificos y tecnoldgicos
complejos, tanto en entornos académicos como empresariales.”
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Adicionalmente, se ha revisado el contenido del apartado 4.1a para ajustar las expectativas
formativas al perfil realista de egreso del master. En particular, se ha sustituido la frase:

“El Master ofrece una amplia gama de opciones formativas, lo que refuerza la versatilidad
de los graduados, prepardndolos para la investigacién avanzada y aplicada en entornos
académicos y empresariales.”

por:
“El Master ofrece una formacion transversal en modelizacidon computacional y en
herramientas informaticas, que permite al estudiantado adquirir una base sélida para
integrarse en entornos tanto académicos como empresariales.”

- AREAS DE MEJORA

Propuesta de mejora 1. Reformular los resultados de aprendizaje de titulacion (mas
alla de lo comentado para C4 y C8) tomando como ejemplo los aspectos indicados,
que no deben ser considerados como exhaustivos.

En respuesta a la recomendacién de reformular los Resultados de Aprendizaje de Titulacion
(RAT), se ha llevado a cabo una revisién orientada a mejorar su claridad, especificidad y
evaluabilidad. A continuacién, se presentan los nuevos redactados de los RATs, mas alla de
los ajustes ya comentados para las competencias C4 y C8.

- RAT KO1. Se ha mejorado su redaccion para eliminar la ambigliedad del tipo de juicios a
realizar.

“Identificar la teoria y metodologia cientifica adecuada para la modelizacién realista de la
estructura y propiedades de un material, sistema complejo o fendmeno fisico o quimico
determinado.”

- RAT KO03: Se ha modificado verbo inicial:

"Identificar los fundamentos matematicos necesarios para la resolucién de problemas fisico-
guimicos en las escalas de tiempo y espacio relevantes."

- RAT K04, que proviene de la combinacién de los antiguos K04 y KO05.

"Identificar las leyes fisicas que rigen el comportamiento de sélidos, fluidos, superficies y
disoluciones en equilibrio, o fuera del equilibrio"

- Se elimina entonces el antiguo RAT K05 ya que esta incluido en el nuevo RAT K04.

- Se renumeran los antiguos K06 i KO7 como K05 i K06, respectivamente.
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- Se ha optado por eliminar el antiguo RAT HO2 porque no estaba bien definida como
habilidad y estd contenida en el RATCO04.

- RAT HO1. Se ha reformulado el RAT para indicar claramente una habilidad.
“Analizar de forma critica y responsable las fuentes de informacidn especializadas en
modelizacién computacional.”

- El antiguo RAT HO2 se elimina, ya que es una habilidad (“desarrollo de autonomia”) que es
dificilmente de evaluar.

- RAT HO2. Modificacidn del redactado del antiguo RAT HO3, para distinguirla de RAT HO4 y
RAT HO9.

"Seleccionar las simplificaciones y/o aproximaciones adecuadas para la modelizacion
realista de problemas especificos seglin su escala espacio-temporal, asi como de los
recursos computacionales disponibles."

- RAT HO03. Se ha modificado la redaccidn del antiguo RAT HO4, especificando el ambito
general de tratamiento de datos, distinguiéndose asi de RAT HO9.

“Utilizar software especializado para el tratamiento, analisis y visualizacidon de datos en la
resolucidn de problemas complejos vinculados a la modelizacion computacional y al estudio
de sistemas cientificos.”

- RAT HO5. El antiguo RAT HO6 se ha reformulado para expresar de manera mas precisa una
habilidad concreta, al tiempo que se ajusta el nivel de exigencia en lengua inglesa. En lugar
de requerir la sintesis de informacion compleja, se plantea la capacidad de trabajar con
informacidn cientifica relevante, lo cual resulta mds coherente con el nivel minimo de inglés
(B1) exigido en el programa.

“Sintetizar informacién relevante en inglés procedente de fuentes cientificas para la
elaboracion de informes y presentaciones cientificas claras y coherentes.”

- RAT HO8. Dado que se ha modificado el redactado de los antiguos RAT HO3 y HO4 para
diferenciarse entre si y con H09, no es necesaria ninguna modificacion.

- El antiguo RAT H10 se ha reformulado y se propone que se clasifique como nueva
competencia.

“Expresarse oralmente y por escrito con precisién y fluidez utilizando lenguaje cientifico
especializado en el ambito de la modelizacién computacional.”

- RAT CO05. Se ha mejorado su redaccion.
“Aplicar de manera rigurosa y sistematica los conocimientos tedricos e informaticos

adquiridos para abordar situaciones practicas complejas en el dmbito de la modelizacién
computacional atomistica y multiescala.”

- Se ha eliminado el antiguo RAT C08 (“Desarrollar eficientemente, en diversas areas de
valor...”) ya que presenta solapamiento con los RAT C05 y CO6.

- Se ha eliminado el antiguo RAT C10 (“Investigar de manera rigurosa...”) porque es una
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competencia dificil de evaluar. Parte del redactado de C10 ha incorporado en CO5.

-RAT C08. Se ha incorporado la nueva competencia reformulada a partir de la antigua RAT
H10:

“Expresarse oralmente y por escrito con precision y fluidez utilizando lenguaje cientifico
especializado en el ambito de la modelizacion computacional.”

Propuesta de mejora 2. Indicar en la memoria que los instrumentos de evaluacion de
cada asignatura y el TFM, junto con sus respectivos pesos, se especificaran en las
guias docentes.

En el apartado 4.2.c) Trabajo de Fin de Master, se ha modificado el ultimo pérrafo sobre la
evaluacidon para dotarlo de mayor concrecién. El nuevo texto es el siguiente:

“Los instrumentos de evaluacidn del Trabajo de Fin de Madster, asi como sus respectivos
pesos, se especificaran en la guia docente correspondiente. En ella se detallaran los criterios
de evaluacién, los porcentajes asignados a cada item y las competencias que seran objeto
de valoracion. La calificacidn se basard en rubricas especificas que permitirdn valorar el
grado de adquisicién de dichas competencias, atendiendo al desarrollo del trabajo, la
redaccidn de la memoria y la presentacion y defensa del proyecto.

De acuerdo con la normativa vigente de la Universitat de Barcelona y de la Facultat de
Quimica, la rdbrica de evaluacidn sera publica y estara disponible tanto en la web del master
como en el campus virtual, garantizando asi la transparencia del proceso de evaluacién.
Ademas, los procesos relativos al TFM (asignacién de trabajos y tutores, defensa publica,
etc.) se regiran por lo establecido en la siguiente normativa institucional:

e Normativa Reguladora de los trabajos TFM de la Facultat de Quimica de la
Universitat de Barcelona

e Normativa reguladora de los trabajos TFM de la Universitat de Barcelona”

Y en el apartado 4.3 c) se ha incluido la frase:
“El peso de cada uno de los instrumentos de evaluacién (memoria escrita, defensa oral e

informe del director) se detallara en la correspondiente guia académica.”

Respecto al apartado 4.3 a) Evaluacién de las materias obligatorias y optativas, se ha
modificado el segundo pardgrafo de forma que el nuevo texto es el siguiente:

“La evaluacién de los conocimientos se centrard, principalmente, en las pruebas escritas y
en la entrega de memorias de trabajo. Por otro lado, la evaluacién de las habilidades,
ademas de estas pruebas y memorias, podrd incluir exposiciones orales. Las competencias
se evaluaran principalmente a través de memorias y presentaciones orales. Los
instrumentos de evaluacion concretos de cada materia, junto con sus respectivos pesos y la
relacion con las competencias que se evalian, se especificardn en las guias docentes
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correspondientes. Es crucial destacar la importancia del Trabajo Fin de Master (TFM) en este
apartado, ya que permitird la valoracién de las competencias mas transversales.”

Propuesta de mejora 3. Incluir informacion detallada (o enlaces) sobre los grupos y
lineas de investigacion del profesorado, especificando las contribuciones de cada
universidad. Ademas, es importante indicar la productividad de estos grupos en
cuanto a proyectos y publicaciones académicas, para proporcionar una mejor
orientacion al potencial estudiantado del Master.

Con el objetivo de proporcionar una mejor orientacién al estudiantado potencial del master
y guiar en la seleccién del Trabajo Final de Master, se ha incorporado en la pagina web
oficial del programa una seccién para incluir informacién detallada sobre los grupos y lineas
de investigacion del profesorado implicado. Esta link permitird visualizar la diversidad y
solidez de la actividad investigadora vinculada al master:

https://www.ub.edu/portal/web/quimica-es/masteres-universitarios/-
/ensenyaments/detall/1973388/9

Asimismo, en la memoria del master, en el apartado 5.2.a) Descripcidn de la plantilla de
profesorado del titulo, se ha incorporado este enlace en la frase:

“El profesorado de ambas areas destaca por su amplia experiencia investigadora, con
contribuciones a revistas internacionales de prestigio y participacién en grupos de
investigacion consolidados.”

En relacion a las Propuestas de Mejora incluidas en el informe que no se hayan
subsanado en la fase de alegaciones, la Universidad de Barcelona se compromete a
realizar su seguimiento e informar de éstas, durante los procesos de seguimiento y
evaluacion de la titulacion.

- RECOMENDACIONES

Recomendacion 1. Revisar los enlaces de la memoria (tanto los de Harvard y Stanford
como los del profesorado ICREA no funcionan).

Se han revisado y actualizado los enlaces que no funcionaban correctamente.
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Recomendacion 2. Revisar la coherencia entre el nivel de inglés exigido en los
criterios de admision (B1) y el nivel de competencia lingiistica requerido para
alcanzar el resultado de aprendizaje HO6.

Se ha reformulado este resultado de aprendizaje para expresar de manera mas precisa una
habilidad concreta, al tiempo que se ajusta el nivel de exigencia en lengua inglesa. En lugar
de requerir la sintesis de informacidon compleja, se plantea la capacidad de trabajar con
informacidn cientifica relevante, lo cual resulta mds coherente con el nivel minimo de inglés
(B1) exigido en el programa.

Nuevo resultdo de aprendizaje RAT HO5:

“Sintetizar informacién relevante en inglés procedente de fuentes cientificas para la
elaboracion de informes y presentaciones cientificas claras y coherentes.”

Recomendacion 3. Corregir la discrepancia entre el nimero total de docentes
mencionados (34) y el reflejado en la tabla 6 (31).

La discrepancia detectada entre los datos del texto y los de la tabla se debia a que el
contenido textual no estaba actualizado. Esta incoherencia ya ha sido subsanada,
actualizando la informacién del texto para que refleje fielmente los datos correctos, que si
estaban recogidos en la tabla correspondiente. A continuacidn, se detallan las cifras
actualizadas incluidas en el nuevo redactado:

“En la categoria de Permanentes 1, que requiere el titulo de doctor, se cuenta con 25
profesores, que imparten el 83% de ECTS del total.”

“En la categoria de lectores se encuentra un docente, impartiendo el 2% de ECTS.”

“En la categoria de Otros, que incluye 5 profesores (15%), todos doctores, el 20% cuenta con
acreditaciéon y presentan un perfil mas diverso, con investigadores ICREA, investigadores del
CSIC, investigadores Ramoén y Cajal, e investigadores Maria Zambrano.“

“En cuanto al perfil detallado del profesorado por dmbitos de conocimiento, se presenta un
total de 17 profesores en el drea de Fisicay 14 en el drea de Quimica. Todos son doctores, y
la mayoria estan acreditados.”

Por otra parte se ha comentado en el informe de evaluacién que se describen los recursos
de formacién de profesorado de la UB, pero no se menciona los que aporta la UPC. Esto se
ha corregido, indicando los recursos de formacion del profesorado UPC en el apartado
5.25.2.d) con el siguiente redactado:

“5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

Recursos humanos especializados de apoyo a la docencia.

La formacién del profesorado de la UB para el ejercicio académico se desarrolla a través del
«Instituto de Desarrollo Profesional» (IDP-ICE, enlace), y para el profesorado de la UPC a
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través del Institut de Ciéncies de I'Educacid (ICE, enlace). El objetivo general de estos
institutos es impulsar la profesionalizacion del profesorado y contribuir a la mejora de la
calidad de la docencia universitaria, a través del disefio, la organizacién y la gestion de la
formacién permanente del profesorado.”

Recomendacion 4. Indicar si el TFM puede realizarse en el marco de un convenio de
cooperacion educativa con una entidad externa. En caso afirmativo, se recomienda
reflejarlo en la memoria.

El TFM se puede realizar en el marco de un convenio de cooperacién educativa con una
entidd externa. Se ha incluido esta informacién en el apartado 4.2c) de Trabajo de fin de
Master con el siguiente redactado.

“El TFM debe realizarse bajo la supervision de un director, que serd un investigador doctor
adscrito a alguno de los departamentos implicados en la docencia del Master o a centros
colaboradores. El TFM se podra realizar parcial o totalmente en un centro de investigacion o
en una empresa que no forme parte de la UB o la UPC bajo la supervision de un director
cientifico del centro/empresa y un profesor del master designado por la Comisidn
Coordinadora del Master, que podra actuar como codirector o tutor académico. En estos
casos, el TFM se desarrollard en el marco de un convenio de cooperacion educativa
formalizado entre la universidad coordinadora y la entidad externa.”

En relacion a las Recomendaciones incluidas en el informe que no se hayan
subsanado en la fase de alegaciones, la Universidad de Barcelona se compromete a
realizar su seguimiento e informar de éstas, durante los procesos de seguimiento y

evaluacion de la titulacion.
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Justificacion del interés del titulo

Relevancia académica del titulo.

El Master en Modelizacion Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y
Bioquimica (MCAM) proporciona una formacion especializada en el uso de herramientas fisico-
matematicas y computacionales para el estudio y simulacidon de sistemas fisico-quimicos a
diferentes escalas espacio-temporales. El programa se centra en escalas que van desde la
estructura atdmica hasta niveles mesoscépicos, utilizando enfoques cldsicos y mecanocudnticos
que permiten abordar el estudio de las propiedades de sistemas en equilibrio y fuera del
equilibrio.

Este master responde a la creciente demanda de formacidn avanzada en técnicas de simulacién y
modelizacion cientifica, impulsada por los avances en la capacidad de cdlculo y en el desarrollo de
software especializado. Ofrece una preparacién soélida para la investigacién en entornos
académicos o en departamentos de 1+D+i de empresas tecnolégicas, farmacéuticas o de asesoria
cientifica.

Relacion del titulo con otros titulos de caracteristicas similares.

El MCAM se distingue en el sistema universitario catalan por su enfoque metodoldgico centrado
en la modelizacién computacional multiescala, integrando tanto la aplicacién de modelos fisico-
quimicos como su implementacién computacional. Aunque comparte algunos contenidos y
asignaturas con otros masteres, como el Master en Fisica de Sistemas Complejos y Biofisica
(MFSCyBF) y el Master en Quimica de Materiales Aplicados (MQMA), se orienta principalmente
hacia a la simulacién y analisis de sistemas complejos mediante métodos computacionales
avanzados.

En comparacién con el Master en Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional (QTMC), de
caracter interuniversitario y con una duracién de 120 ECTS, el QTMC ofrece unos contenidos sobre
modelizacion molecular de sistemas con un desarrollo detallado de los métodos de cdlculo de
estructura electrénica. En cambio, el MCAM ofrece una formacidn menos exhaustiva en los
fundamentos, pero es mas general en el desarrollo y aplicacién de herramientas computacionales
que permiten estudiar problemas fisico-quimicos en diversas escalas espacio-temporales, desde
atomos hasta sistemas materiales complejos, abordando fenémenos de equilibrio y no equilibrio.

El MCAM ofrece una formacién complementaria y singular dentro del sistema universitario
catalan, por su énfasis en herramientas fisico-matematicas, su aplicabilidad a diferentes escalas y
su combinacién equilibrada entre formacidn teérica y competencias practicas computacionales.

Principales referentes externos.

Las ensefianzas del master MCAM relacionadas con el campo de la modelizacion de sistemas en la
multiescala también forman parte de algunos programas de madasteres que se imparten en
universidades de referencia. Estas ensefianzas se encuentran dispersas en algunas asignaturas
especificas que suelen limitarse a ambitos concretos de la modelizacion, mientras que el master
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MCAM ofrece una formacion mas amplia y multidisciplinar en la modelizacién atomistica y
multiescala.

En particular, destacan algunos masteres en Europa y Estados Unidos con un enfoque centrado en
la matematica aplicada y programacién, que cubren de forma dispersa algunos contenidos del
MCAM:

-Harvard (U.S.A.): "M.S. in Computational Science and Engineering"

https://seas.harvard.edu/applied-computation/graduate-programs/masters-computational-science-and-engineering

-Standford (U.S.A.): "M.S. in Computational and Mathematical Engineering"

https://online.stanford.edu/programs/computational-and-mathematical-engineering-ms-degree

-Technische Universitdat Darmstadt (Alemania): Computational Engineering

https://www.tu-darmstadt.de/studieren/studieninteressierte/studienangebot_studiengaenge/

studiengang 183616.en.jsp

Estos mdasteres (Harvard, Stanford y Darmstadt) cubren un amplio espectro de aplicaciones
computacionales de modelizacion en general tanto en ciencias como en ingenierias,
especialmente en el tratamiento de medios continuos.

Participacion de las universidades participantes.

El Master Universitario en Modelizacién Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica,
Quimica y Bioquimica es un programa interuniversitario desarrollado mediante la colaboracién
entre la Universitat de Barcelona y la Universitat Politécnica de Catalunya. Las asignaturas del
master son impartidas tanto por profesorado de la UB como de la UPC, con una distribucién
basada en la experiencia y especializacidn en las tematicas especificas, lo que permite ofrecer una
formacidn interdisciplinar sélida y equilibrada. Adema3s, en aquellas asignaturas donde participa
profesorado de la UPC, se garantiza, en la medida de lo posible, |la participacién de profesorado de
la UB para facilitar el acceso de los estudiantes a los recursos virtuales proporcionados por la
universidad coordinadora. La planificacidn, desarrollo y evaluacidn de las asignaturas se realiza de
forma conjunta y coordinada entre el profesorado de las asignaturas impartidas por ambas
universidades, asegurando asi la coherencia y calidad del programa académico.

Durante el primer semestre, las asignaturas practicas que requieren un uso intensivo de
ordenadores se llevaran a cabo en los aularios de la UPC, que cuentan con una mayor
disponibilidad de espacios bien equipados para este tipo de actividades. Estas aulas estan dotadas
de ordenadores de alto rendimiento disefiados especificamente para satisfacer las necesidades
del programa. Tanto la UB como la UPC contribuyen con sus infraestructuras tecnoldgicas. La UB,
como universidad coordinadora, asegura el acceso a sus plataformas virtuales y a los recursos
necesarios para los estudiantes, mientras que la UPC complementa con el acceso a sus aulas
informaticas y recursos tecnoldgicos. En cuanto a la distribucion de responsabilidades, la UB
asume la coordinacién general del programa y proporciona las instalaciones principales para el
desarrollo de la docencia tedrica en la Facultad de Quimica y Fisica, mientras que la UPC ofrece
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soporte clave en las asignaturas prdcticas, aprovechando sus recursos avanzados de computacion
y sus instalaciones en el Campus Nord.

1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas

El Master en Modelizacion Computacional Atomistica y Multiescala en Fisica, Quimica y
Bioquimica prepara profesionales con una base sdlida y transversal en técnicas avanzadas de
simulacién y modelizacién computacional, dotandolos de competencias para analizar y predecir el
comportamiento de sistemas materiales en diferentes escalas, desde el nivel atémico-molecular
hasta estructuras complejas y sistemas bioquimicos.

Los principales perfiles de egreso son:

1. Graduados preparados para acceder a programas de doctorado, con una orientacion hacia la
investigacion académica o en centros especializados, donde podrdn profundizar en la aplicacion
de técnicas computacionales al estudio de propiedades de materiales, procesos moleculares o
sistemas bioquimicos.

2. Profesionales en simulacién computacional en sectores industriales como la farmacéutica, la
nanotecnologia, la quimica de materiales, o la bioingenieria, donde puedan optimizar procesos y
disefar soluciones innovadoras.

3. Programadores especializados en el desarrollo e implementacién de algoritmos para métodos
de modelizacién y simulacién, con competencias aplicables a areas interdisciplinarias de ciencia y
tecnologia.

4. Técnicos en consultoria o auditoria cientifico-tecnoldgica con una formacidn cientifica
transversal y la capacidad de integrar conocimientos fisicos, quimicos y computacionales para
resolver problemas practicos.

El master capacita al estudiantado para seleccionar herramientas computacionales adecuadas,
disefiar estrategias de modelizacion eficaces y analizar criticamente los resultados obtenidos. Este
perfil se distingue por una combinacién equilibrada de competencias en fundamentos tedricos,
metodologias computacionales y herramientas informaticas, lo que permite a los egresados
enfrentarse a retos cientificos y tecnoldgicos complejos, tanto en entornos académicos como
empresariales.
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