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INTRODUCCIÓ

Sb2O3 agent catalitzador

PROBLEMA
El problema apareix quan un cop acabada la producció del PET, una
quantitat significativa d’antimoni roman en el plàstic, la qual amb el
temps pot migrar fins a l’aliment que conté [2].

• L’antimoni (Sb) és un metal·loide rarament utilitzat en grans quantitats i
pot ésser present en la natura de diverses formes, predominantment
Sb(III) i Sb(V).

• S’utilitza normalment com a agent catalitzador en el procés de
polimerització del PET (tereftalat de polietilè) com a triòxid d’antimoni
(Sb2O3) [1].

OBJECTIU
• Estudiar els mecanismes de migració de l’antimoni en envasos de PET.

INTRODUCCIÓ

PART EXPERIMENTAL

• Estudiar els mecanismes de migració de l’antimoni en envasos de PET.
• Entendre com la temperatura i el temps afecta a la presència

d’antimoni en diferents mostres.

MOSTRES

Plàstic

Digestió per 
microones

Extracció 

HG-AFS
FV SC PY ME

CONDICIONS

� Temperatura: 20, 40 i 60ºC
� Temps d’anàlisi: Fins a 2 
mesos

Beguda

Plàstic

Extració
“end-over-end”

ICP-MS
TOTAL

ESPECIACIÓ

Extracció 
“end-over-end”

Beguda

Anàlisis

LC- ICP-MS

RESULTATS

300

300

SUCS

PLÀSTIC

AIGÜES

LC- ICP-MS

Digestió

12.000

FV 20ºC

SC 20ºC 3.000

4.000

g
/L

)

PY  20ºC

ME 20ºC 

PY 40ºC

BEGUDES Concentració Sb total 

AIGÜES SUCS

0

100

200

Dia 0 Dia 15 Dia 30 Dia 60

C
o

n
ce

n
tr

ac
ió

 S
b

 (
m

g
/k

g)

FV 20ºC

SC 20ºC

FV 40ºC

SC 40ºC

FV 60ºC

SC 60ºC

0

100

200

Dia 0 Dia 15 Dia 30 Dia 60

C
o

n
ce

n
tr

ac
ió

Sb
 t

o
ta

l (
m

g
/K

g)

PY  20ºC

ME 20ºC

PY 40ºC 

ME 40ºC

PY 60ºC

ME 60ºC

Extracció
* Extractant utilitzat 

0.000

3.000

6.000

9.000

Dia 0 Dia15 Dia30 Dia60

C
o

n
ce

n
tr

ac
ió

Sb
 t

o
ta

l  
(μ

g
/L

) FV 40ºC

SC 40ºC

FV 60ºC

SC 60ºC

0.000

1.000

2.000

3.000

Dia 0 Dia15 Dia30 Dia60

C
o

n
ce

n
tr

ac
ió

Sb
 t

o
ta

l (
μ

g
/L

)

ME 40ºC

PY 60ºC 

ME 60ºC

6

Especiació Sb 

Concentració
(μg/kg)

Concentració
(μg/kg)

Mostres 

Aigües *
Sb total Sb (V)

Mostres 

Sucs *
Sb total Sb (V)

FV 20ºC 25,38 12,82 PY  20ºC 602,35 246,36

SC 20ºC 7,20 5,95 ME 20ºC 761,32 351,81

FV 40ºC 24,76 14,50 PY 40ºC 293,82 131,30

SC 40ºC 9,49 5,00 ME 40ºC 423,38 185,13

FV 60ºC 16,28 8,11 PY 60ºC 101,24 37,61

* Extractant utilitzat 
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• S’ha comprovat que la temperatura i el temps afecten a la migració d’antimoni
en les dues matrius estudiades.

• La concentració supera el límit màxim establert de Sb total en aigües a partir de
30 dies d’emmagatzematge a 60ºC.

FV 60ºC 16,28 8,11 PY 60ºC 101,24 37,61

SC 60ºC 15,85 6,27 ME 60ºC 76,95 28,21

AGRAÏMENTS: Els autors agraeixen el Ministerio de Economía y Competitividad (Projecte CTQ2015-68685-R) i l’Agència de Gestió D’ajuts Universitaris i de Recerca (AGAUR) (Projecte 2014SGR1277) el finançament rebut per dur a 
terme el treball.

CONCLUSIONS REFERÈNCIES

Dia 15 Dia 30 Dia 60 Dia 15 Dia 30 Dia 60 Dia 15 Dia 30 Dia 60

20ºC 40ºC 60ºC


