i 7 U
I'NTVERSITAT DE BARCELONA

U
magnetiques decorades amb imants unimoleculars %% He

M. Escoda, G. Aromi, E. C. Sanudo p—
=& UNIVERSITATos

Departament de Quimica Inorganica i Organica (Seccié de Quimica Inorganica), mmll]
Institut de Nanociencia i Nanotecnologia (IN2UB), ""‘H BA RC E LO N A
Universitat de Barcelona, Av. Diagonal, 645, 08028, Barcelona, Espanya

Nous materials nanoestructurats: nanoparticules I] ﬂ?

Llei de Moore

Seguint la llei de Moore, cada 18 mesos la mida dels transistors es redueix a la meitat. Davant la demanda de oo Nombre de transistors per dolar

200 20.0

~wpAA Y dispositius d’elevada capacitat d'emmagatzematge, I'electronica molecular ofereix moltes possibilitats. Un = —
’;/,ﬂ,‘ /7 . . o o \ o . 150
‘ { exemple en son els imants unimoleculars, aquests complexos estan formats per metalls i lligands organicsi ..
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: han estat investigats per les seves potencials aplicacions en I'emmagatzematge d'informacié i computacié =~
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& quantica. Els centres metal-lics del bloc f confereixen al sistema propietats magnétiques interessants gracies -
'a la seva elevada anisotropia magnetica. Pero per tal d'aconseguir una aplicacié practica i construir-ne
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peiapitld =l oo dispositius, és necessari estudiar la deposicio en superficie d'aguests nanoimants moleculars.
i ed-thelen.org/RAMAC nomist.com/grap . Imatge adaptada de Economist.com/graphicdetail
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Sintesi assistida per microones

El reactor de microones confereix un ambient unic per dur a terme reaccions, ja que la transferencia d'energia als reactius o dissolvents es produeix a una velocitat major que la
relaxacid completa de les molecules, i el sistema esta en constant de desequilibri. Per tant, I'energia es reparteix de forma meés eficient i homogenia i a més, permet reduir la quantitat
emprada de dissolvent i la durada de les reaccions.?

Sintesi homometal-lica e Sintesi heterometal-lica >}~
OH " DyCl; en MeCN Dy, O A
H
)\/l + ‘ + /\/N\/\ Dy(CH,CO0); + MnCH,COO0), + ‘ p + g
™~ = COOH HO N Cl
. Dy(NO;), en MeCN DIV Extraccié MeCN:MeOH (1:1)
1-dimetilamino-2-propanol g 3,5(;:Zc§;cl_-g:t2i)lsalicilic Dipropilamina Subproducte C28H4202

Estructures cristal-lines

(Pr,NH,)[Dy,(OH),(tBuSALOH),(CH,CN)(H,O)]

El centre metal-lic esta format per quatre Dy(lll) units per
ponts OH formant un cuba i esta envoltat de lligands
tBUSALOH ponts i bidentats. Una aigua i un acetonitril
completen la coordinacio del Dy2 fent que sigui una
molécula asimétrica. *

c28H4202
3,3',5,5'-tetraterc-butil-[1,1'-bifenil]-2,2'-diol
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No es mostren els hidrogens ni els dissolvents.

N (,PrZNH2)5[DylZ(OH)16(tBuSALO)4(tBuSALOH)8(N0_,,,)8(H20)0_25]NO3
Es un complex asimetric format per un centre metal-lic amb dotze Estructura obtinguda per difraccié de raigs X de monocristall. No es mostren els hidrogens.
Dy(lll) formant cubans que comparteixen dos vertexs. Tots els
Dy(lll) sén octacoordinats excepte un, que en una de cada quatre
No,es mostian@labidrogens niels dissol aaiE. molecules, també presenta una molecula d’aigua coordinada.

Aquest subproducte d’acoblament C-C, obtingut a les
aigies mares de la reaccio anterior, es forma per la
descarboxilacio del lligand tBuSALOH,. Probablement
degut a I'efecte catalitic del manganes.

Magnetisme > h -

Dy1

Mitjancant una magnetometria SQUID s’ha mesurat |la magnetitzacié en funcid del camp aplicat i xT en funcio de la 3 Microones Q Q . L
] ] R COOH HOOC > )
temperatura. En tots dos compostos s’observa un canvi de pendent a causa d’'un acoblament antiferromagnetic i un Mn (I1)/Dy(II)
canvi en la poblacio de Boltzman dels subnivells de Stark de I'ié Dy(lll). També s’ha mesurat |la susceptibilitat AC (camp
oscil-lant de 4 Oe) obtenint una cua de pic, que podria ser indicadora d’un comportament com a imants unimoleculars.
10 60 25 10 Hz 2> 10 Hz Els biarils son de gran interes per a la produccio de
TR =20 s 20 | /5 Hz 2 ° 75 Hz £2 duct icol i cristalls liquid
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dgnetisme 20 - .1950e 10 N * 600 Hz 1 e 600 Hz , . ry
D = |2 520 000 O ", L . 1488 Hz acoblament creuat catalitzat per metalls de transicio,
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I\/Iagnetisme ;3 o | & 5 00 | 40 3% 250 Hz =><6 150 Hz emprats normalment, Pt, Ag o Cu, sén cars.?
S : : 30 by, oooiE 4 e e Per tant, el biaril format en la sintesi heterometal-lica,
Dylz e = 50 e 198 Oe 20 %, . 5 °*, . | | ]
10 & = 3000 Oe 10 Yee. , T * 1488 Hz podria ser interessant per estudiar mecanismes de
O 9e0ee § § : : : : s s . ofe \ .
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Decoracio de nanoparticules

Les nanoparticules d’oxid de ferro han estat sintetitzades al laboratori pel métode de descomposicid termica d’oleat de ferro en presencia d’acid oleic, emprat com tensioactiu.® La
decoracid de les nanoparticules s’ha dut a terme preparant una solucio del corresponent compost de disprosi amb les nanoparticules en CHCI,. Les nanoparticules decorades han estat

caracteritzades per microscopia electronica de transmissio (TEM) i per dispersio d'energia de raigs X (EDX).
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Nanoparticules 3% Tal com es pot observar a les imatges
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decorades amb EE - obtingudes per TEM, les nanoparticules
©O o 10 7 .
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