s [JNIVERSITAT o
il BARCELONA

Fotocatalisi del tolue en fase gasosa

Lopez-Vinent, N.*; Marco, P. i Bayarri, B.
Departament d’Enginyeria Quimica, Facultat de Quimica, Universitat de Barcelona. )
Correus electronics: nurialv._14@hotmail.com, pmarco@ub.edu, bbayarri@ub.edu.

El gran desenvolupament industrial i

” Afi : ; Meétode de |
INTRODUCCIO demografic de les darreres decades ha METODE e€toae ae ia purga

p’rovoca.t ~un - consum msos.tenlbl.e CROMATOGRAFIC Aquest meétode ha estat creat per
d’energia i materies primes que influeix eliminar les impureses de la columna

negativament sobre I'ambient per la gran orovinents daltres experiments. Es fa

guantitat de contaminants generats. Les tecnologies generalment utilitzades > Columna: TRB-624 sempre a |'inici de cada analisi.
per la degradacio d’aquests compostos presenten inconvenients derivats de

, ‘ » Dimensions: 30m x 0.32m x 1.8um
la generacio de productes toxics intermedis o pel seu elevat cost.

» Temperatura maxima columna: 260 2C
» Mode d’injeccio: split

» Temperatura d’injeccid: 280 eC

» Cabal de purga: 3 ml/min

Dins dels processos d’oxidacio avancada (POA), la fotocatalisi resulta una
tecnica atractiva i innovadora d’interes creixent en la seva aplicacio per
I’eliminacio d’'una multitud de composts organics i inorganics. Els > Gas auxiliar: He
semiconductors meés adequats per la seva utilitzacio com a fotocatalitzadors > Cabal gas auxiliar: 30 ml/min
son aquells que tenen una banda d’energia comparable a la dels fotons de > Cabal H2: 30 ml/min .

llum visible (Eg <3,5 eV) [1]. En aquest sentit, el TiO2, el més utilitzat, pot ser > Cabal d’aire: 300 ml/min Temps (min)

dipositat sobre l'asfalt o parets d’edificis en atmosferes i ambients que Figura 5. Programa de temperatura de la columna
poden ser objecte potencial d’altes concentracions d’aquests compostos. Metode d’analisi del tolue
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- Al contrari que la purga, aquest metode
CHj m@ ha estat creat amb lobjectiu de > Columna: TRB-624
coneixer la concentracio de tolue en > Dimensions: 30m x 0.32m x 1.8um
AN cada mostra. » Temperatura maxima columna: 260 2C
| » Mode d’injeccio: split
f,f . N > Temperatura d’injeccid: 250 2C
» Cabal: 3 ml/min
» @Gas auxiliar: He
» Cabal gas auxiliar: 30 ml/min
» Cabal H2: 40 ml/min
» Cabal d’aire: 400 ml/min
» Volum d’injeccio: 1uL (10.00 ul xeringa)
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Figura 2. Passos de la reaccio fotocatalitica

Figura 1. Estructura del tolue ) .
en un semiconductor (TiO2)
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Dissenyar i construir la instal-lacio que permetra

'estudi de |la degradacio del tolue mitjancant Temps (min)
OBJECTIUS fotocatalisi en fase gasosa utilitzant com a Figura 6. Programa de temperatura de la columna

catalitzador del dioxid de titani (TiO2): e
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* Posta en marxa de la instal-lacio. a i’ ‘6

* Definicid i desenvolupament dels metodes )~ @.
analitics requerits. e

* Estudi de les diferents variables del procés.

Figura 3. Estructura R
recoberta de TiO2 Figura 7. Cromatograma del tolue (temps: 15 min)

PROCEDIMENT

DISSENY El subministrament de gas a la instal-lacio s'efectua mitjancant I'us de dues EXPERIMENTAL
ampolles, una d’aire sintetic i una altre de tolue diluit en aire. Aquesta

Gltima presenta una concentracié de 1117 mg/m°de tolué.
EXPERIMENTAL P 8/ A) Preparacio de morters amb TiO:

Es requereix una concentracié de 200 mg/m> de tolué a dins del reactor. ** Soluci6 aquosa amb 10% TiOz.

D’aquesta manera la relacid de cabals aire : tolué sera de 5:1. *%* Solucié aquosa amb 20 % TiOz.
¢ Pintura amb TiO2 (activitat fotocatalitica)

A l'inici de cada corrent hi ha dos mesuradors de flux
massic. D’aquesta manera es pot determinar el cabal de
cada corrent. A continuacio, la corrent d’aire es total entrada reactor 0,5L/min.
bifurca, fent passar una de les corrents per un total entrada reactor 1 L/min.
humidificador. Aquesta bifurcacio té l'objectiu de dotar total entrada reactor 2 L/min.

al sistema amb l|la humitat desitjada, millors resultats
s’han observat amb el 50% d’humitat [2]. Després d’unir-
se totes les corrents entren mesclades al reactor on es Finalment, el tolue adsorbit al carbé actiu es
posen en contacte amb el catalitzador (TiO2) suportat desorbeix en 1 ml de disulfur de carboni (CSz).
sobre un morter de ciment Portland. La distancia entre el

reactor i les lampades defineix la intensitat de

radiacio, la qual es fixa entre 25-30 W/m?

B) Experiment fotocatalitic

C) Desorcio quimica

" Les proves d’adsorcio i
A |a sortida del reactor |la mostra es fa passar a través CONCLUSIONS fotolisi s’han realitzat
d’un tub farcit de carbé actiu, mitjancant una bomba de donant una degradacié
mostreig a un cabal de 200 ml/min[3]. Posteriorment de 0% del tolue.
Figura 4. Diagrama de la instal-lacid. 1) Aire sintetic. 2) Tolue. ’ : \
3) Humidificador. 4) Entrada al reactor de la mescla. 5) Reactor. sanalitzen les mostres en un cromatograf de £as05

, _ " De cara a futurs experiments, aquests es basaran en
6) Font de llum. 7) Extraccié de gasos. 8) Cromatograf de gasos. equipat amb detector de flama (FID) Shimadzu GC-2010.

estudiar les variables del procés mitjancant una serie
de combinacions entre el % TiO:zi cabal d’entrada.
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