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SELECCIO DE BACTERIES ACUMULADORES DE BIOPLASTICS UTILITZANT LA FRACCIO ORGANICA
DELS RESIDUS MUNICIPALS FERMENTADA COM A FONT DE CARBONI | NUTRIENTS

INTRODUCCIO ALS BIOPLASTICS

Els bioplastics son uns poliesters sintetitzats de forma natural pels microorganismes. Entre ells, els polihidroxialcanoats (PHA) son a)

una familia de poliesters reconeguda per la seva biodegradabilitat, diversitat quimica i biocompatibilitat. Actualment, el seu interes o

comercial es centra en la fabricacio de bosses de plastic i protesis biomediques. i} J
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Una molecula de PHA es compon generalment de 600 a 35.000 unitats d'un monomer d’acid gras hidroxi-(R). Cada monomer esta Poly(3-hydroxyalkanoate)

format per un grup R que conforma la cadena lateral, que és generalment un grup alquil saturat. Les molecules de PHA promouen E'fk‘nféii,i’ji;

a llarg termini la supervivencia dels bacteris en condicions d’escassetat de nutrients actuant com a reserva de carboni i energia. polihidroxialcanoat. b)

Bacteria acumuladora
de PHA. C) PHA extret
de les bacteries.

SELECCIO DE BACTERIES ACUMULADORES DE BIOPLASTICS

La seleccio de les bacteries acumuladores de PHA s’aconsegueix aplicant una pressio selectiva que ve L'aliment d’entrada prové d’una font residual de materia organica fermentada. D’aguesta manera,
definida per uns periodes de sacietat i fam que es repeteixen ciclicament. D’aguesta manera, nomeés les s’aconsegueix un aliment ric en acids grassos volatils i amb alts continguts de nitrogen. La seleccio es
gue emmagatzemen el polimer podem sobreviure. produeix en un reactor aerobi que opera de manera sequencial establint cicles d’operacido que es
6 . defiineixen per: alimentacio, reaccio, purga cel-lular, sedimentacio i purga del efluent tractat. Durant el
j r r r "’ 1 7 procés s’alternen periodes aerobics i anoxics per afavorir la degradacié de materia organica i, també,
m; N | W : | i _ els procesos de nitrificacio i desnitrificacio.
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MATERIALS | METODES

Figura 3. Reactor de seleccid
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RESULTATS | DISCUSSIO

El perfil d’oxigen mostra la disminucio d’oxigen durant el periode de sacietat degut al consum dels acids grassos Les mesures de PHA realitzades a les bacteries del reactor de seleccio
volatils i un augment de l'oxigen durant el periode de fam degut a l'lausencia d’aliment. Un perfil constant demostren que durant la seleccié no es possible I'acumulacio de més d’un
assegura la seleccio de les bacteries acumuladores de PHA ja que seran les uniques supervivents del cicle. 4,25% de PHA sobre solid suspes total.
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Figura 4. Perfil d’oxigen dissolt durant un cicle d’operacié i perfil d’'esgotament dels acids grassos volatils La purga cel-lular S’envia a un reactor d’acumulacié gue promou |'engreixament de les
El quocient SSV/SST defineix la quantitat de matéria organica suspesa sobre el total de materia inerta en reserves de les bacteries seleccionades en forma de PHA. Lestrategia utilitzada en el
suspensid. Com més gran sigui el valor d’aquesta relacié millors perspectives d’acumulacié de PHA. reactor d’acumulacié s'anomena “alimentacio per demanda” i adiciona aliment cada 4
hores durant un periode de 24 hores. D’aquesta manera les bacteries reben aliment
10 10 guan s’acaben l'anterior i la concentracio de PHA mai disminueix durant el procés.
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CONCLUSIONS

problemes, mesures correctores instantanies.

» Ll'estratégia de sacietat i fam resulta optima per la seleccié de les bacteries acumuladores de PHA. Quocients sacietat/fam entre 0,15 a 0,3 asseguren la seleccio.
» La millor técnica per visualitzar la seleccid consisteix en la representacid del perfil d’oxigen dissolt ja que permet determinar el quocient sacietat/fam i establir, en cas de

» Tot i que no es possible acumular grans quantitat de PHA en el reactor de seleccid, I'etapa d’acumulacio és essencial per acoseguir um bon rendiment del procés.
» Cal mantenir un pH regulat proxim a la neutralitat per tal d’afavorir I'activitat de les poblacions nitrificants (bactéries oxidants d’amoni i bacteries oxidants de nitrit) i assegurar

I’eliminacio dels nutrients en el corrent de sortida. D’aqguesta manera a la vegada que es sintetitza um producte de valor afegit es depuren les aigues de proces.
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