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Introduccio

La monitoritzacio de metalls pesants en aigles i sols és crucial per a la salut humana i el medi ambient [1]. Les tecniques voltamperometriques han estat ampliament utilitzades per determinar metalls pesants. Tradicionalment I'electrode de mercuri
era el més utilitzat pero la toxicitat d'aquest metall ha fet que es desenvolupin altres electrodes alternatius. En aquest sentit, els electrodes serigrafiats contenen els tres electrodes integrats en un mateix dispositiu. En particular, la superficie de
I'’electrode de treball pot estar formada per materials de diferent naturalesa, sent la més usual de carboni. A més, aquestes superficies es poden modificar per tal daugmentar-ne la seva sensibilitat o selectivitat respecte a |'analit [2].

Aquest treball se centra en utilitzar diferents biomolecules per modificar un electrode serigrafiat de nanofibres de carboni (SPCNFE) i posteriorment avaluar-ne la seva bondat per a la determinacido de metalls pesants en mostres naturals. La
immobilitzacio de la biomolecula en la superficie de l'electrode és un procés critic en la modificacio. En aquest treball s’han immobilitzat diferents molecules per electrografting i els electrodes resultants s’han caracteritzat analiticament per
voltamperometria de redissolucié anodica (ASV) utilitzant un sistema model de Cd(Il) i Pb(ll). Posteriorment, s’ha realitzat la determinacié d’aguests metalls en un mostra natural.

Caracteritzacio de lI'electrode

Procés de modificacio de I'electrode serigrafiat
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Addicio de la gota en el SPCNFE

EtOH

LOD (ug L?)

'electrode s’ha caracteritzat per voltamperometria
ciclica en un medi de ferrocianur/ ferricianur en
tampo fosfat (pH=7,4)

Cyst-SPCNFE

Cd(ll)

5,7

Pb(ll)

4,5

Secyst-SPCNFE

Cd(ll)

e e R A TR Sensibilitat (nA pg™ L) 14,2 (0,3) 7,6 (0,1) 32,4 (0,4) 14,3 (0,2)
R2 0,997 0,999 0,999 0,999
Temps de deposicio: 120 s Interval lineal (ug L) 19,1-150,0 15,1-150,0 10,7-150,0 10,8-150,0

3,2

Pb(ll)

3,2

HCI
Solucié tamp6 acetic/acetat Sensibilitat (nA pg? L) - - 4,8 (0,2) 2,8 (0,1)
(PH =4,5) R2 - : 0,995 0,996
E (V) Int | li | L1 46,7 — 150,0 37,9-150
L'eléctrode serigrafiat modificat utilitzant EtOH com a nterval lineal (ug L) i i ’ ’ ’
dissolvent de la Selenocistina és el que dona més senyal LOD (ug L) - - 14,0 11,4
DMF
5 - SECEERIFCNA2 Sensibilitat (nA pg? L) 10,2 (0,5) 7.0(0,3) 6,1(0,2) 3,05 (0,09)
4 - Cd R? 0,994 0,992 0,997 0,996
| Pb Interval lineal (pg L?) 49,2 -150,0 45,3-150,0 29,9-150,0 31,2-150,0
< LOD (ug L) 14,7 13,6 9,0 9,4
. . . =1
Electrode de referencia (Ag/AgCl) = 5 Cyst-SPCNFE NaOH o |
EIéCtrOde de treba" (SPCNFE) - Sensibilitat (nA HE L) 8,3 (0,4) 3,6 (0,2) 4,8 (0,1) 3,84 (0,09)
R? 0,993 0,993 0,996 0,998
Electrode auxiliar (Pt) 0 = - - Interval lineal (pg L) 51,8-150,0 43,4-150,0 | 30,8—-150,0 25,1-150,0
-1,4 -1,1 -0,8 -0,5
E (V) LOD (g L) 15,5 13,0 9,2 7,5

Comparativa dels voltamperogrames obtinguts amb els dos

electrodes modificats utilitzant etanol com a dissolvent

Determinacio de Pb(ll) i Cd(Il) en un MCR
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08 0.2 1.4 1.2 ny. c (ng L) RSD (%) Error relatiu (%) c(pgL?) RSD (%)
E (V) SeCyst-SPCNFE 51,0 3,2 2,6 n.g. —
MCR 49,7 3,4 — 5,09 3,9

Voltamperogrames obtinguts en augmentar la concentracié de Pb(ll) i Cd(ll) utilitzant un electrode SeCyst-SPCNFE (a) i Cyst-SPCNFE (b). 1=3 en RSD (%): n.q. no s’ha quantificat
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S’ha dut a terme satisfactoriament la modificacio de I'electrode serigrafiat amb els lligands Cistina i Selenocistina mitjancant el procés
d’electrografting.

La sensibilitat en la determinacio de Cd(l) i Pb(ll) és més gran quan s’utilitza etanol com a dissolvent.
El SeCyst-SPCNFE és |'electrode que presenta millor sensibilitat en la determinacio de metalls pesants.

El Secyst-SPCNFE s’ha aplicat amb exit a la determinacio simultania de Pb(ll) i Cd(Il) en una aigua residual. El Pb(ll) s’ha pogut quantificar
amb bona exactitud i precisio: RSD = 3,2 % i error relatiu = 2,6 %. El Cd(ll) s’ha detectat pero no s’ha pogut quantificar perque es trobava a
concentracions inferiors al seu limit de quantificacio.
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