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/ Introduccio:
En els propers anys s’hauran de desmantellar un gran nombre de centrals nuclears (CN) arreu del mén ja que han complert el seu temps
estimat de funcionament. Fruit d’aquesta situacié sera necessari gestionar una gran quantitat de residus i, per tant, dur a terme un gran
nombre d’analisis quimiques de la forma més exacta, rapida i econdmica possible (1.
El 8Ni és un radiontclid present als materials de construccié de les CN generat pel decaiment radioactiu del coure. Es important
determinar-lo degut al seu elevat temps de vida mitja. Malauradament, al tractar-se d’un emissor beta de baixa energia la seva deteccid és
dificil.
El métode tradicional per I'analisi del ®3Ni consta de dues etapes; la separaci6 del 53Ni dels radionuclids interferents i la seva mesura per
centelleig liquid. L’Us d’una resina de centelleig plastic selectiva per a niquel permetria unir aquestes dues etapes en una sola, disminuint
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Deteccid per centelleig:
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En la mesura per centelleig I'energia de la
particula beta es transforma en fotons que

sén detectats.
L'eficiéncia de detecci6 és la relacié e

senyals detectes i desintegracions produides.

Un agent de quenching és aquell que

interfereix en la transferéncia d’energia

entre els compostos del sistema de

Solut secundari
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Preparacié de la resina de centellei

selectiva per a ®3Ni:

La sintesi té lloc en dues etapes diferents: la polimeritzacié del clorur de vinilbenze i el posterior

enllag d’un extractant selectiu per al ©3NiBL14I,

//—Q—/C‘ + //—Q—//+ PPO + POPOP

Estudi de batch:

Per tal de determinar la retencié del niquel a la resina de centelleig es posa en contacte una
solucid patré de niquel amb la resina. Posteriorment la quantitat de niquel que no s’ha retingut es

determina per centelleig liquid.
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Etapa 1:
Polimeritzacié

Sobrenedant

\aixitant el temps d’analisi com la quantitat de reactius organics contaminants emprats respecte el métode tradicional. Y, \ /
(. . . N\
Objectiu:

Sintesi d’una resina de centelleig plastic selectiva per al ®3Ni mitjangant I'enllag covalent d’un extractant selectiu a un polimer de clorur de vinilbenzé que
\Presenti una optima capacitat de retencid i una eficiéncia de deteccid de les particules beta adequada. )

Etapa 2: Enllag de

I'extractant
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Resultats:
Etapal: Modificacions a la polimeritzacid Etapa 2: Modificacions a I'enllag de I'extractant
Codi Parametres modificats Efecte de la Eficiencia de Codi Parametres Efecte de la Eficiencia de
experiment modificacio deteccio (%) experiment modificats modificacié detecci6 (%)
E1C Polimeritzaciéo amb , E2D Sintesi en DMF i medi No s’ha sintetitzat 0,00
. Polimer groc 0,01 ..
metanol (free-emulsion) basic el producte
E2C Purificacié del clorur de Polimer 0,02 desitjat
vinilbenze blanc E5SD Sintesi en metanol i Color ocre 0,01
medi basic
E3C Polimeritzacié en Augment 0,29 (1:3) o .
. . d'eficiencia E8D Sintesi en metanol i Color verd 0,01
E4C diferents proporcions de o 0,09 (4:0) )
L en disminuir medi neutre
metanol:dietileter X -, .
polaritat E14D Formacié de No ha funcionat, 0,01
E9X L, No ha 0,00 microesferes pasta vermella
Deshalogenaciél®! . . i
reaccionat E15D US de polimer amb Color ocre 0,00
Augment més concentracié de
E10C Polimeritzacié sense significatiu 0,23 PPO (E12C)
dissolvent (bulk) de E17X Canvi d’extractant Color blanc 0,00
I'eficiencia (IPYR)
E12C Augment de concentraci6  Augment 2,62
de PPO d'eficiencia Estudi de batch
L 5 Py -
E16X . . Disminucio 0,03 N2 de mostra % retencid
Nitraci6l® dela 1 57,4
eficiéncia 2 58,9
3 56,4
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Consclusions:
El quenching de color del polimer de clorur de vinilbenze no és significatiu.

El polimer sintetitzat pel métode free-emulsion perd les seves molecules fluorescents.
En augmentar la concentracié de PPO augmenta la eficiencia de deteccié.

Tant la DPA com la IPYR sén agents de quenching molt potents i no aptes per la mesura.
La retencid de la DPA enllagada al polimer és bona.
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