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a Introduccié / Objectius \

Les piles de combustible poden contribuir a la solucid de la crisi energetica actual, ja que el procés electroqguimic del qual
 Sintesi de nanoparticules de Pt(Cu) sobre

s'obté energia té una alta eficiencia i un baix impacte ambiental. Els electrocatalitzadors basats en Pt d’elevada area
superficial continuen sent la millor alternativa a escollir, degut a la seva elevada activitat catalitica cap a l'oxidacio de

I"hidrogen. Aquests catalitzadors contenen plati i s’"han optimitzat disminuint la mida de les nanoparticules de Pt fins a uns 2 Anode carbd mitjancant la reduccié del coure
nm i amb un contingut de Pt del 20% en pes.!! H, utilitzant formaldehid com agent reductor.
El principal inconvenient que presenten les piles de combustible de baixa temperatura és que el plati és un metall poc D\ « Caracteritzacié microscopica i
abundant i car. Una estrategia per a la reduccio de la quantitat de plati en els catalitzadors, és la de produir nanoparticules : - ,
d’estructura nucli-escorca, on el nucli és d’'un metall de sacrifici (més economic i abundant) i I'escorca és de plati. La sintesi } cristal-lografica c.je les nanoparticules
electroquimica d’aquestes nanoparticules ja ha estat estudiada 2!, pero degut a les quantitats de catalitzador necessaries per <f’ obtingudes.
fabricar una pila de combustible, és convenient trobar una sintesi no electrolitica en la qual es pugui sintetitzar quantitats ., s , .

, : .  Comparacio de l'area electroquimicament
més grans de catalitzador. Capa catalitica

activa de les nanoparticules obtingudes

Alguns estudis recents han sintetitzat catalitzadors Pt(Cu) de forma no electrolitica utilitzant agents reductors com el NaBH, o | B o amb la del catalitzador de plati comercial.
el formaldehid, pero el principal problema que s’han trobat és que les particules de Cu sén de desenes de nanometres i que Membrana electrolitica polimerica

QO s’adhereixen al carbd. B Pila de combustible de membrana electrolitica polimérical® / K /

Procediment experimental \
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| 1. Sintesi de nanoparticules de Cu sobre C | \ s | 2. Reemplacament galvanic parcial del Cu pel Pt | ™
o
0,05 M CuSO, ~r
0,0005 M PVP : 19,5 mL H,0
0,05 M Na,EDTA I 0,5 mL H,PtCl (10%)
0,13 g Cactivat I 45°C, 30 min Rentar: 60 mg Cu/C T ambient, 30 min Rentar: Acsecar al
—— — — — Assecar al T " etanol buit
Agitacio vigorosa etanol buit Agitacio vigorosa 3 Ul
& X3
; Centrifugar Centrifugar a
Afegir 10 mL
5 . a 9500 rpm 9500 rpm
formaldehid
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/ 3. Preparacio de lI'electrode de treball e \ / \ 4. Cel-la de tres electrodes | AN
y
— e ’ 1 s
Elgtggiftﬂe —— / . 2 Voltamperometria ciclica:
— - - E inicial =- 0,2 V
Suspensio de Il niciat =-14,
e — catalitzador - E final=0,8V
I ﬁ - Velocitat d’escombratge: 20 mV-s
— — TN ~ 3,8 mL Isopropano e L
U — < 2emism — o
Uhz WD 27 — Per tal de netejar I'eléctrode de treball
- 20 mg Catalitzador — es realitzaran cicles durant 20 min a una
- 11 : ) c-1
Pbolllrolte.lectr;)dle,de. Sonicar per Sonicar durant 45 min Dipositar 60 uL de Eléctrode de treball velocitat d'escombratge de 250 mV-s™.
€arbo VLIl amp aluming eliminar residus suspensio, en porcions amb una carrega de 0,6 Eléctrode auxiliar (Pt)
(A|203) de 0,3 Hm sobre d’alimina de 2,5 uL mg de catalitzador Electrode de treball (Carbé vitri + suspensid dipositada)

un drap de polit. Electrode de referéencia (Ag/AgCl)

kk / \ . Electrolit (H,SO, 0,5M) //

4 Resultats i discussio N[ Conclusions A

Difraccio de raig X (XRD) /—[ Plasma acoblat }\ * S’ha sintetitzat nanoparticules de Pt(Cu) sobre carbé mitjancant la
/,‘ inductivament deposicio no electrolitica de Cu, utilitzant formaldehid com a agent
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i XRD catalitzador Pt(Cu)/C : - :
XRD catalitzador Cu/C o [ (cul/C_ Aquesta técnica permet condixer la reductor, seguit del reemplacament galvanic parcial del Cu pel Pt.
15000 ~ quantitat de Cu i Pt que hi ha al
s catalitzador, per tal de saber si s’ha . . 7 Y, TP . .
00000 - _ ) it G o B Gl et e La caracteritzacid per XRD i I'analisi FFT de les micrografies HRTEM
/\ o i calcular T'area electroguimicament mostren que les nanoparticules tenen una estructura d’aliatge Pt-Cu.
10000 — activa respecte els grams de Pt de lIa
5 & tra. : , , , :
2 s0000- Cur200 2 \pt{m} e * La mida de les nanoparticules de Pt(Cu) és de 1,5 nm, és a dir, d’'una
= Cu(220) = Cutzo0 o S CEIMUTELELE) GO uesi ) G CRIls el mida similar a les nanoparticules de Pt del catalitzador comercial.
” | 5000 _\ Pt(220) met/all de les nanoparticules expressat
1 en % en pes. . . . . . .
o _ N cutzz0) SN * E|l contingut de Pt en el catalitzador s’ha disminuit considerablement
\/ Nanoparticules de Cu/C respecte al comercial ( de 20% al 13% de Pt).
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15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 20 25 30 35 40 45 30 35 60 65 70 75 80 85 90 ) , . ) ,
Angle 26 Angle 26 Nanoparticules de Pt(Cu)/C:  Larea electroquimicament activa és molt semblant a la del
10,2% de Cu | d . I . I | d b .
K Mida nanoparticules Cu: 30 nm Mida nanoparticules Pt(Cu): 1,5 nm / \ 13,7% de Pt / catalitzador comercial i per tant, el catalitzador obtingut pot ser-ne
un bon substitut.
[ ] A N [ ] [ ) [ Y 4 |\ [ ] 1
/[ Microscopia de transmissio electronica (TEM) | \
; , Uanalisi FFT permet determinar la distancia interplanar \
[ Nanoparticules de Cu ] [ Nanoparticules de Pt(Cu) } (distancia entre dos plans d’atoms paral-lels). Aquestes

" | PX T o By distancies interplanars soén caracteristiques de les /

2 estructures dels solids cristal-lins i, per tat, permeten
- P |

determinar a quina estructura cristal-lina correspon allo
’ A ‘200 nm‘ B 50 nm O nm-
ol )
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06 ' En el voltamograma s'observen diferencies k /
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Potencial aplicat (V) Potencial aplicat (V) CEEINERIIEN EomEERls oS M projecte 2014SGR83.
\ Catalitzador Pt(Cu)/C: 4.5 m2-g1,, / \ j




