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OBJECTIU

1. HNO3 conc. (70 mL)

2. H2O2 conc. (40 mL)

Wallac 1220 QUANTULUS

�Còctel d’escintil·lació: Optiphase Hisafe 3

�Relació de volums al vial (mostra/còctel): 11:9 

�Temps de comptatge: 120 minuts
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• El procediment optimitzat permet la determinació de 239Pu en un
màxim de 6 hores, presenta una eficiència superior al 90% i una

Activitat Mínima Detectable (AMD) de l’ordre de 10-2 Bq L-1, que
equival a una dosi compromesa que pot ser superior a 200 mSv.

• Dissenyar una estratègia que permeti la determinació de radionúclids
d'interès com poden ser 137Cs, 134 Cs, 60Co, 90Sr i 131I, mitjançant l’ús
del mètode optimitzat complementat amb altres tècniques.
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de l’orina

Extracció 
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o Mineralització de la orina
per alliberar el plutoni de

les macromolècules.

o Eliminació del color de

l’orina per evitar
l’esmorteïment de color.

oCòctel d’escintil·lació

oEstabilitat de comptatge

oRelació volums fase 
extractant/còctel del vial 

de escintil·lació

oConcentració d’HNO3

oConcentració TBP/iso-octà

oEfecte de la temperatura

oNombre d’extraccions                
múltiples

oRelació volums fases 
aquosa/orgànica

1. Digestió (30’)

2. Concentració fins al
volum inicial (45’)

PARÀMETRES A OPTIMITZAR
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Temperatura ºC

Efecte temperatura

� Concentració d’HNO3: 8M
� Concentració de TBP: 30% 
� Temperatura: 0 ºC

� Nombre d’extraccions múltiples: 8
� Relació volums fase aquosa/orgànica: 50:1
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Còctels escintil· ladors

1. Optiphase Hisafe 3
2. Mineral Oil
3. Ultima Gold AB

� L’objectiu principal d’aquest treball és desenvolupar i optimitzar
una nova metodologia analítica per a la determinació ràpida

d’isòtops de plutoni en mostres d’orina mitjançant la tècnica
d’espectrometria d’escintil·lació líquida (LSS).

� Estudi i optimització de l’extracció selectiva del plutoni present
a l’orina, gràcies a l’agent extractant Tributil fosfat (TBP).

RESULTATS

El plutoni és un element químic molt perillós degut a la seva elevada
radiotoxicitat. Es genera en processos de fissió nuclear i es caracteritza

per emetre partícules alfa, les quals provoquen major dany quan es
troben a l’interior del cos, per aquest motiu existeix la necessitat
d’avaluar la dosi absorbida pel personal en casos d’accidents nuclears, i

així poder iniciar els tractaments mèdics que s’escaiguin.

El mètode convencional usat per a l’estimació d’isòtops de plutoni en

mostres d’orina inclou una etapa de tractament i una posterior preparació

de la mostra per a la mesura amb espectrometria alfa. Aquest mètode

suposa un mínim de 5 dies per a l’anàlisi complert.
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Relació (v/v) vial

Relació de volums del vial

*La eficiència ponderada correspon a la multiplicació de l’eficiència i 

la quantitat de massa.


