Catalitzadors de Fe-N/C per a la reduccio de I’'oxigen a les piles de combhustible
de balxa temperatura
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INTRODUCCIO

Les piles de combustible es troben entre els candidats més prometedors per al procés de conversio fiable |
eficient d’energia quimica en electrica, per a aplicacions tan automotrius com en dispositius electronics portatils
(mobils, ordinadors...). No obstant aixo, ’escassetat, I’elevat cost | |la baixa estabilitat a llarg termini dels
catalitzadors en les reaccions de reduccid d'oxigen (ORR) basats en plati (els més utilitzats actualment),
constitueixen els principals obstacles per a la comercialitzacio a gran escala d’aquesta innovadora tecnologia. Els
catalitzadors de Fe-N/C eliminen totalment el plati de la seva estructura, fent-los molt més economics i facils de
sintetitzar, pel que son un clar aspirant a ser utilitzat en piles de combustible.

substituir els actuals basats en plati a les piles de combustible

"z METODOLOGIA 45 CONCLUSIONS

L'objectiv principal d’'aquest treball es trobar un catalitzador per a la reaccid de ORR que pugui

Els catalitzadors de Fe-N/C d’'aquest treball es preparen utilitzant diterents v’ Els gsTudis preliminars ens mostren clqrdmen’r la formacio de.cen’rr.els
fonts de nitrogen (Urea, Melamina i 1,10-Fenantrolina), un suport de actius amb ferro, capacgos  de reduir loxigen present en |a dissolucio
nanotubs de carboni on es formen els centres catalitics Fe-N4 i una font de acida emprada. La femperatura opfima de pirolisi es de  900°C 1 |a

ferro (FeCls). Els diferents elements es granulen en un morter com es el cas millor font de nifrogen estudiada ha resultat ser la urea.

de la urea i la melamina, o bé es mesclen en dissolucid d’aigua/etanol 3:1 ; : . ” C L
a 1.10-f ol : tar Fas o ; ‘< de birdlis v’ Els experiments realitzats mostren una activitat catalitica practicament
PEr a1, 1LTenaniroling, 1 posieniorment €5 aur o 1efme un proces de pirolis| nulla per al sistema amb 1,10-fenantrolina. Aixo &s perqgue en ufilitzar

a altes temperatures per a crear els centres catalitics. Qcomplexos de ferro amb ligands aromatics es formen llocs

cataliticament actius que s'acumulen en la superficie del carbd, pel
que disminueix la porositat de la capa superficial i la majoria dels
centres actius resulten inaccessibles (2).

v Encara i aixi, aguests resultats ens animen a seguir millorant agquests
g catalitzadors per poder substituir algun dia els catalitzadors basats en
olati.

= Mecanisme de reaccio ORR

Hi ha dos possibles mecanismes de reaccio, el que oxida I'O2 a aigua gue

RESU LTATS iInvolucra 4 electrons i1 el que oxida I'O2 a H202, que n’involucra 2. Aquest ultim no

ens interessa ja que el peroxid disminueix I'activitat catalitica del catalitzador (3).
Els estudis electroquimics es van dur a terme fent primerament una voltametria

Ads, O, on Fe-N Ferric Superoxo ;
ciclica entre -0,2 1 0,8 V, en dissolucio 0,5 M d'H2S04 desairejada, en presencia 0,5,0 o R 8,
de N2 per a veure quant ferro hi ha present al catalitzador formant centres actius | Malegt el 0 gt
. ’ ’ . 4 ,? N ',. (? “n d” (1) < in:“; 00 :
posteriorment una voltametria lineal entre 0,8 1 -0,2 V a 1600 rpm, per veure SO Ly$Ty? . AdiveSiel =%
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