Ciencies Biomediques a la UB: un grau, dos facultats, tres campus

Facultat de Biologia Facultat de Medicina

Ciencies Biomediques

El tercer curs del grau inclou sobretot assignatures obligatories de continguts
especifics de la titulacid. Algunes d’aquestes assignatures son obligatories d’una
materia optativa de 18 credits que es diu Biomedicina Integrada. A continuacid us
oferim un resum dels aspectes més interessants de cada assignatura i de la seva
justificacio en el grau pel que fa a segon curs.

Primer semestre Credits Segon semestre Credits
Biologia del Cancer 6  Immunologia 6
Neurobiologia 6 Biologia del Desenvolupament 6
Endocrinologia Molecular Farmacologia 6
i Senyalitzacié Cel'lular 6 : :

Fisiopatologia 6
Bases Genétiques de les Malalties 6 : : s

_ ' o Assignatura a escollir de la mateéria

Assignatura a escollir de la matéria obligatoria Biomedicina Integrada 6
obligatoria Biomedicina Integrada 6

Assignatures de la materia optativa Biomedicina Integrada que s’imparteixen
entre tercer i quart curs

Facultat de Biologia Facultat de Medicina i Ciencies de la Salut
Virologia Patologia Molecular

Bioinformatica Psicobiologia

Regulacié del Metabolisme Estrategies Terapéutiques

Toxicologia i Salut Publica

Donat el caracter i la finalitat exclusivament docent i eminentment il-lustrativa de les explicacions en entorn academic d'aquesta presentacio,
I'autor s’acull a I'article 32 de la Llei de propietat intel-lectual vigent respecte de I'Us parcial d'obres alienes com ara imatges, grafics o altre material
contingudes en les diferents diapositives.

Les imatges han estat obtingudes de les pagines https://www.shutterstock.com i https://commons.wikimedia.org
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Biologia del Cancer

Cancer research has enriched numerous other areas of modern biomedical
research. Consequently, much of what we learn from its study will be
useful in understanding many aspects of immunology, cell biology,
developmental biology and other biomedical research fields.

(adaptat de R.A. Weinberg, 2013)

Objectius:

v' Coneixer quins son els mecanismes cel-lulars i moleculars implicats en 'origen i desenvolupament
del cancer.

v/ Coneixer quins sén els mecanismes cel-lulars i moleculars implicats en la disseminacié dels
tumors i la formacié de metastasi.

v' Coneixer quin paper tenen les mutacions en el desenvolupament dels tumors i com influeixen els
factors ambientals.

v Coneéixer estratégies terapéutiques que s’utilitzen en el tractament del cancer.

Sustaining Evading
proliferative growth
signaling Suppressors

Deregulating
cellular

Activitats de I'assignatura:
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Discussié de problemes =87
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angiogenesis invasion &
metastasis

Més enlla de les activitats tradicionals:

Us de recursos on line: videos, You Tube, JoVE

Us de Socrative, ocasionalment, per preguntar a I'aula
Especific de Biologia:

- Hi participa professorat de 3 departaments i 2 facultats (Biologia i Farmacia)
- Elgrup de la tarda s’imparteix en anglés

Assignatura integrativa en constant evolucio




Neurobiologia

Entendre las bases moleculars i cel-lulars de la neurobiologia d’una
manera transversal i multidisciplinaria

Objectius:

Referits a coneixements

a) Lestructura i la composicié de la neuronai de les cel-lules
glials.

b) Lorganitzacio, la funcid i les interaccions de les estructures
neuronals.

c) Les bases estructurals, funcionals i moleculars dels principals
processos neuronals, incloent-hi el processament d’informacid, la
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d) Les técniques basiques requerides per a I'estudi de la biologia i ‘;@},,_\;@; R
fisiologia neurals: técniques d’imatge, estimulacid/registre .&L% N
d’activitat neural, cultius neuronals, modificacions genétiques, etc. W
ST
Referits a habits cientifics generals - ﬁf*_i_@
e) Normes i habits de treball al laboratori de neurobiologia. N8
f) Fonaments per a la lectura i interpretacié d’articles cientifics.

g) Aplicacio de les bases conceptuals i metodologiques de la biologi: ' 1\
a la resolucié de problemes basats en resultats experimentals.

Activitats de I'assignatura
Teoria

Introduccié

Anatomia i Organitzacio del Sistema Nervids
Meétodes basics en neurociéncies

Biologia Cel-lular i Molecular de la Neurona
Neurotransmissio

Integracid Sinaptica i Potencial d’accié
Plasticitat i Aprenentatge

Processament de la informacid en circuits neuronals: sincronia, inhibicid i ritmes
Desenvolupament neural

Seminaris: trending topics in neurosciences

OCooNOTUTPA, WNBRE

~
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Practiques

Sessions de practiques dedicades a Cultius Neuronals, Estructura Neuronal i Estudi de Models
Animals




Endocrinologia Molecular i Senyalitzacié Cel-lular

El coneixement dels mecanismes de comunicacié entre céel-lules és
essencial per comprendre com les cél-lules processen la informacio que
reben i com les alteracions en aquestes respostes estan en la base de
moltes malalties. Aquest és el principal motiu per integrar-ho en una unica
assignatura.

Objectius:

El pla docent esta dividit en tres blocs.

1.- Conceptes basics de regulacid.

v' Objectiu. Conéixer els sistemes moleculars basics de regulacid
que disposen les cél-lules i com estudiar-los experimentalment.

2.- Mecanismes moleculars de senyalitzacio.

v’ Objectiu. Explicar els principals mecanismes que fan servir les
cel-lules per comunicar-se entre si i funcionar de manera coordinada.

3.- Endocrinologia Molecular.

v' Objectiu. Conéixer de forma integrada i transversal models endocrins
classics i d’altres caracteritzats més recentment.
També s’estudien noves estrategies experimentals utilitzades per la identificacio
de noves molécules endocrines o paracrines i les seves funcions.

Activitats de I'assignatura
- Classes de teoria

- Seminaris en grups reduits
- Practiques d'ordinador

Meés enlla de les activitats tradicionals

Les activitats que donen un valor distintiu a I'assignatura segurament sén les organitzades en
forma de seminaris. Els seminaris es programen de forma coordinada amb els diferents temes i
consisteixen en analitzar dades, estrategies experimentals, en fer propostes d'experiments per
resoldre preguntes concretes, etc.......Totes les qliestions les han de resoldre i plantejar els
mateixos estudiants i son revisades pels professors corresponents.




Bases Genetiques de les Malalties Humanes

Fonamentar la importancia dels determinants geneétics de les malalties
humanes, les seves diferents vies d'actuacio i els avengos metodologics
aplicats a la seva identificacio. Comprendre la relacié entre els processos
evolutius i poblacionals, la diversitat genomica i les malalties.

Objectius:
:Q:\ . R
v Estructura, funcid i variacié del genoma huma ie;\‘*.‘_: \ . .
v' Citogenética i cromosomopaties ;,,f\h,\:a ‘ - 1
v' Excepcions al patrons d’heréncia mendeliana ARy :
v Heréncia de les malalties complexes '(:} -) I t
v'Interaccid gen-gen, gen-ambient i epigenética Wi i
v' Genética de poblacions humanes o 47
v Consell Geneétic o am

Activitats de I'assignatura
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Immunologia

vacunacio: la intervencid terapéutica que més morts per infeccio ha evitat

Objectius
v" Conéixer els elements del sistema immunitari

v' Conéixer els mecanismes de control

Activitats de I'assignatura

* Teoria
*  Seminaris
*  Practiques de laboratori

Meés enlla de les activitats tradicionals

v" Classe Inversa

Ab

Buchbinder E, Hodi FS. Cytotoxic T lymphocyte antigen-4 and immune
checkpoint blockade. J Clin Invest. 2015;125:3377-83.
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Farmacologia

La Farmacologia és una assignatura fonamental pel futur de molts alumnes
gue aniran a parar a centres publics o privats de recerca i desenvolupament
biomedic

Objectius:

v' Conéixer les propietats i mecanismes d’accioé dels principals grups farmacologics en que es basa una
terapéutica medicamentosa racional.

v' Conéixer els principals parametres farmacocinétics dels farmacs més utilitzats.

v' Conéixer les bases de les interaccions i principals reaccions adverses dels farmacs.

v' Conéixer els principals models experimentals per 'estudi i desenvolupament de nous farmacs.

Pharmacokinetics {
Activitats presencials de I'assignatura =
Teorla & " Inferfncc
Tutoritzacié per grups neof |af Absompdion | (S e
Practiques de laboratori
Seminaris I

D‘

Drug

Meés enlla de les activitats tradicionals

-Als seminaris es potencia la participacié de I'alumnat i serveixen per aprofundir aspectes especifics del
temari relacionant-lo amb casos practics o amb temes medics d’actualitat.

-Alguns seminaris es faran en anglés i també comptem amb la col-laboracié en un d’ells d’'un
investigador de la industria farmaceutica amb el que es fa una taula rodona on els alumnes poden
preguntar sobre el funcionament de la recerca en un centre privat.

-Temes d’autoaprenentatge: A partir d’una fitxa penjada en el campus virtual 'alumne ha de
desenvolupar uns temes sota la supervisié d’un tutor.

-Per algunes practiques es sol-liciten alumnes per ajudar al professor durant les mateixes.

AUC

16 20 24 28 32 36 40
time (hours)




Biologia del Desenvolupament

Com es construeix i re-construeix un organisme

Objectius

- De I'ou a I'adult. De 1D a 3D en 4D

- Base genetica i molecular de la formacio del patrd, la morfogenesi, la determinacio i
diferenciacio cel-lular

- Cél-lules mare (stem cells), regeneracid i envelliment

- Implicacions biomédiques de la biologia del desenvolupament

Activitats de I'assignatura

Classes teoriques
Practiques de laboratori
Tutoritzacié per grups (Biologia) i seminaris (Bellvitge)

Més enlla de les activitats tradicionals
Videos, animacions, classes i recursos on line You Tube

Tutoritzacid per grups de discussié (max 15 alumnes/ professor)
Stem cells and organoids Regeneration and regenerative medicine
Aging Brain wiring Clonatge huma i edicio genética. Bioética

Practiques: Organismes model en desenvolupament Drosophila, zebrafish, pollet.
Generar i analitzar mutants del desenvolupament
Grups en anglés T1+P+TG

Seminaris: (tota la classe)

Ex: manipulacié embrionaria i generacié d’animals transgenics; cél-lules mare, enginyeria de teixits i
medicina regenerativa; analisi comparatiu del desenvolupament embrionari als diferents models;
regulacié epigenética durant el desenvolupament; problemes de correlacié clinica.

Practiques
Organismes model en desenvolupament (equinoderms, amfibis, pollet, rata/ratoli).




Fisiopatologia

Que passa quan les coses comencen a espatllar-se?

Objectius:
v" Comprendre els conceptes basics de la fisiopatologia.
v" Distingir entre la fisiologia humana en condicions normals i patologiques

v" Dissenyar i utilitzar protocols experimentals basics en fisiopatologia.

Activitats de I'assignatura

*  Classes magistrals

*  Sessions de seminaris practics dedicats a la resolucié de questions derivades de I'estudi d’un
cas.

*  Redaccié d’'una memoria sobre una patologia, a partir de dades practiques o bibliografiques.

Principals continguts

950 Healty Heart - Myocardial Infarction
. . . -;‘900 900
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* Fisiopatologia dels fluids biologics. Hi ooy
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e Fisiopatologia del sistema cardiovascular. o : : ] ; : 3

* Fisiopatologia del sistema excretor.
. . . . . 400 400+

* Fisiopatologia del sistema respiratori.
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Virologia

Assignatura de la matéria optativa Biomedicina Integrada que s’imparteix a la facultat de Biologia

“Viruses are humanity’s only real competitor for dominion of the planet,

serving as both parasites and genetic elements in their hosts” (Joshua
Lederberg, 1988).

Lobjectiu global d’aquesta assignatura és impartir coneixements sobre les bases biologiques de la
patogenicitat dels virus i descriure els principals patogens virics, aixi com les técniques de diagnostic
i les mesures terapéutiques i profilactiques de que es disposa de cara a les infeccions viriques que
causen malalties als humans.

Addicionalment, altres objectius son:

Coneixer les caracteristiques de les particules viriques des del punt de vista estructural.
Coneixer les estrategies replicatives dels diferents grups de virus. [ j
Coneixer les vies de transmissio dels patogens virics.

Coneixer les tecniques de manipulacié de virus en el laboratori.

By M.H.B. Catroxo and A.M.C.R.P.F. Martins - [1], CC BY 3.0,

Activitats presencials
Classes magistrals teoriques

Sessions de seminaris i debats. Sessions en les quals es tracten temes d’actualitat en virologia
sanitaria. Lobjectiu d’aquestes sessions és fomentar |'interes per la materia aixi com I'analisi critica
i la capacitat de debat de I'alumnat.

Classes practiques

Activitats no presencials

Els alumnes preparen en grups reduits els temes a discutir en els debats de les sessions en grups
reduits. Aquests temes els escull el professor entre temes d’actualitat que no poden ser tractats en
les classes teoriques. Els alumnes responsables del debat subministren via plataforma virtual
material per afavorir la participacio de la resta d’alumnes. Per dur a terme totes aquestes activitats
els alumnes han d’extreure informacié a partir de fons bibliografiques contrastades.

Aprenentatge autonom
Abans de les classes magistrals teoriques I'alumne ha de consultar el material dipositat pel

professor en la plataforma informatica per tal de poder seguir millor la classe i poder participar-hi
activament




Bioinformatica

Assignatura de la matéria optativa Biomedicina Integrada que s’imparteix a la facultat de Biologia

La Bioinformatica és una eina clau per poder abordar la complexitat dels
sistemes biologics, fent front a la gran quantitat de dades que es generen
experimentalment, i aixi interpretar i modelar processos complexes com és
el cas de les malalties en el context de la Genomica i la Biologia Estructural.

Objectius

+»+ Coneixer _els fonaments de les principals aplicacions bioinformatiques. O
Aixdo vol dir entendre com funcionen, quins sén els parametres més ﬁ’"‘i’
. . Engineering Chemistry
rellevants i com interpretar-ne els resultats.
% Definir protocols i criteris de seleccidé per analitzar de manera eficient els

Bioinformatics

resultats produits amb els métodes computacionals. Aix0 implica integrar  yamematics ]
diferents eines per resoldre problemes biologics concrets. ,\
% Aprendre com s’emmagatzema la informacid biologica, com es pot Sesies ooy

accedir-hi i com cal processar-la, pel que fa a seqiéncia, anotacions,
estructures i funcions.

sn homology fast 1 e .
NBa' . lﬁnf;mmdatfrbisﬁ t IE“SM Habilitats i destreses que es desenvoluparan
? dosynteny Jri- VY WW ¢ Aprendre com fer cerques a les bases de dades i
amNES-proteinridaty-sequence N, " .
Iahnotati a emprar eines bioinformatiques via web.
+* Realitzar alineaments en parelles i multiples i
SyStems L interpretar-ne els resultats.

Biology Processing . . 3 L.
R S i ¢ Fer reconstruccions filogenetiques i interpretar-
Genomics Visualization Simulation ne elS reSUItatS.

Omics s e ¢ Aprendre a extreure informacié biologica a partir

de visualitzar estructures de macromoléecules.
¢ Efectuar prediccions estructurals emprant eines
o it automatiques i interpretar-ne els resultats.
+»+ Construir programes senzills per a la manipulacio
d’informacié de seqiiéncies o estructures.

Networks

Activitats Docents

% Classes magistrals per definir, aclarir i aprofundir
en els conceptes basics de la bioinformatica.

++ Classes practiques d’ordinador setmanals perquée
'alumne es familiaritzi a nivell d’usuari amb les
eines computacionals més emprades en les analisis
bioinformatiques. Cada practica es fa seguint un
protocol disponible via web, que inclou també els
enllagos i els exemples corresponents. Aquestes
classes s’han d’impartir en aules d’informatica amb
un ordinador per cada un o dos alumnes.

« El treball no presencial consta de diverses
activitats perque l'alumne assimili i complementi
els conceptes impartits a les classes teoriques i
d’ordinador (realitzacié d’exercicis proposats a
classe, ampliacié de bibliografia, etc).




Patologia Molecular

Assignatura de la mateéria optativa Biomedicina Integrada que s’imparteix a la facultat de
Medicina i Ciencies de la Salut

En l'assignatura de patologia molecular es plantegen les bases genetiques i
moleculars de les malalties, combinant conceptes de la patologia classica amb
els de la biologia molecular i la genética. S'explica I'aplicacié de les tecnologies de
biologia molecular en el diagnostic i en la seleccio de tractaments personalizats

Objectius:

v’ Coneixer els conceptes basics de I'examen anatomopatologic i aprendre a reconeéixer |'organitzacié
microscopica dels diferents teixits i organs, identificar les alteracions i establir relacions amb
I'anatomia, la biologia cel-lular i la funcio.

v’ Coneixer els mecanismes de regulacio, les bases de I'adaptacié a I'entorn i I'etiologia i fisiopatologia
de les malalties.

v’ Conegixer les técniques citologiques, anatomopatologiques, i moleculars utilitzades en el diagnostic
anatomopatologic, especialment per I'estudi dels tumors.

v’ Conegixer la rellevancia de la gendmica en la investigacié de malalties complexes com el cancer i el
seu paper en la medicina personalitzada.

Blocs tematics
Introduccié a la Patologia Molecular. Presentacié del curs

( T de Iassi \ Reaccio cel-lular a I’agressid, adaptacio i mort cel-lular
Activitats de I'assignatura: Trastorns vasculars

Inflamacid. Generalitats i tipus d’inflamacié (aguda i cronica)
Renovacio i reparacid tissular. Mecanismes basics
Seminaris: Malalties autoimmunes. Transplantament i rebuig

Tecnologics Amiloidosi i malalties de deposit

Casos practics Patolog!a gene.ral de.les m.al.altles infeccioses.

. Patologia ambiental i nutricional
Tr?ba” dirigit Neoplasies. Generalitats, progressio i carcinogénesi
\Practiq ues j Medicina Personalitzada. Gendmica del cancer
Epigenética del canceri d’altres patologies

Patologia Molecular de les neoplasies epitelials
Patologia Molecular de les neoplasies mesenquimals i del sistema nervids

Patologia Molecular de les neoplasies hematopoiétiques
Biobancs i la seva importancia en la investigacié biomeédica

Classes teoriques

/ Integracio de la patologia amb les tecnologies de biologia molecular \

Revisio Patologia
Biobanc Patologica FISH digital

PCR/qPCR/Sanger/Micrarrays/NGS

Histologia IHQ
Citologia ICC
Adapted from Salto-Tellez M et al, Molecular Oncology 2014




Psicobiologia

Assignatura de la mateéria optativa Biomedicina Integrada que s’imparteix a la facultat de
Medicina i Ciencies de la Salut

‘From Bench to Bedside’
Per qué tenim emocions? Com pensem i aprenem? Quina influéncia té la genética en la
forma de comportar-se? | en les malalties mentals? Aquestes son algunes de les
preguntes que l|‘assignatura de Psicobiologia explica des de la perspectiva de la
neurobiologia i la genética. Enllaca els coneixements més basics moleculars i celulars
amb el comportament huma, les funcions mentals i les seves alteracions.

Objectius generals:
v'- Conéixer les bases neurobioldgiques i genétiques de les funcions mentals, de la conducta humana
normal.
v'- Conéixer les bases neurobioldgiques i genétiques de les alteracions psicologiques.
v'- Conéixer els métodes d’estudi i recerca en psicobiologia

Principals continguts

v'- Métodes per a I'estudi de les relacions cervell-conducta

v'- Bases neurobiologiques de les funcions mentals (consciéncia,
memoria, aprenentatge, recompensa, emocions, sistema executiu,
inteleligéncia, cognicid social)

v'- Genética del comportament idels trastorns mentals

v'- Desenvolupament cognitiu

v/- Bases psicobiologiques dels trastorns mentals: esquizofrénia i
psicosis, trastorn bipolar, depressid, ansietat, compulsivitat,

addiccions
Activitats practiques
70 . .z . .
. . ) v'- Determinacié de variants de risc en els trastorns

N R I mentals
% R L v~ Neuroimatge
10 Ot v/~ Exploracions psicométriques
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