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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TiTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad de Barcelona Facultad de Fisica 08032968

NIVEL DENOMINACION CORTA

Master Ciencia y Tecnologia Cuanticas / Master in Quantum Science and

Technology

DENOMINACION ESPECIFICA

Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Cuanticas / Master in Quantum Science and Technology por la Universidad

Auténoma de Barcelona; la Universidad de Barcelona y la Universidad Politécnica de Catalunya

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias Fisica y astronomia Nacional

CONVENIO

Convenio entre Universitat de Barcelona, Autonoma de Barcelona y Politécnica de Catalunya
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NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
MARIA PILAR DELGADO HITO Vicerrectora de Politica Académica
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
MARIA PILAR DELGADO HITO Vicerrectora de Politica Académica

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
MARIA PILAR DELGADO HITO Vicerrectora de Politica Académica
2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccién que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Gran Via de les Corts Catalanes, 585 08007 Barcelona

E-MAIL PROVINCIA FAX
vr.academica@ub.edu Barcelona 934031155

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacion, acceso, rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo III de la citada Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comtn de las Administraciones

Publicas.

En: Barcelona, AM 10 de abril de 2024

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCI()N, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONES/ESPECIALIDADES Y OTROS DATOS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO| CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Master Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Nacional Convenio entre Universitat Ver Apartado 1:
Cuanticas / Master in Quantum Science and de Barcelona, Autonoma de Anexo 1.
Technology por la Universidad Auténoma de Barcelona y Politécnica de
Barcelona; la Universidad de Barcelona y la Catalunya
Universidad Politécnica de Catalunya
RAMA
Ciencias
AMBITO

Fisica y astronomia

AGENCIA EVALUADORA

Agéncia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Barcelona

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

004 Universidad de Barcelona

024 Universidad Politécnica de Catalunya
022 Universidad Auténoma de Barcelona

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS
FORMATIVOS
60 0
CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

15 21 24
1.4-1.9 Universidad Politécnica de Catalunya
1.4-1.9.1 CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO

RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
08032865 Escuela Técnica Superior de Ingenieria | No Si
de Telecomunicacion

08071147 Instituto de Ciencias Fotonicas (ICFO) | No No
1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién

1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
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PLAZAS POR MODALIDAD

o |

NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
0 0

IDIOMAS EN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
1.4-1.9.2 Instituto de Ciencias Foténicas (ICFO)

1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No No

PLAZAS POR MODALIDAD

0

NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
0 0

IDIOMAS EN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
1.4-1.9 Universidad Autonoma de Barcelona
1.4-1.9.1 CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO

RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE

08033195 Facultad de Ciencias No Si
1.4-1.9.2 Facultad de Ciencias

1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No No

PLAZAS POR MODALIDAD

0

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
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IDIOMAS EN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
1.4-1.9 Universidad de Barcelona
1.4-1.9.1 CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO

RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE

08032968 Facultad de Fisica Si No
1.4-1.9.2 Facultad de Fisica

1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No No

PLAZAS POR MODALIDAD

35

NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
35 35

IDIOMAS EN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERES DEL TiTULO Y CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS Y DE

INNOVACION DOCENTE

OBJETIVOS FORMATIVOS

4/32

El Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Cuanticas proporciona al estudiante una sélida comprension de los fendémenos cuanticos tanto en su
vertiente mas fundamental como para el desarrollo de tecnologias cuanticas. EI master proporcionara, en un contexto de investigacion cientifica alta-
mente especializado, los conocimientos avanzados tanto en Informacion y Computacion cuanticas, de Fisica de la Materia Condensada y de Mecanica
Cuantica, que componen la base sobre la que se esta avanzando tanto el campo de la ciencia basica como en las aplicaciones tecnoldgicas de la Fi-
sica Cuantica. El master ensefiara a utilizar los conocimientos adquiridos y aplicarlos a problemas abiertos en Ciencia y Tecnologia Cuantica tanto de
caracter experimental como de desarrollo basico, permitiendo de esta manera una comprensién profunda de los mismos. Se fomentara el uso interdis-
ciplinar de los conocimientos adquiridos, aprendiendo de este modo a utilizar los conceptos y técnicas aprendidos en el master en marcos y contextos
multidisciplinares tanto profesionales como académicos. Asimismo se ensefiara la manera en que la Ciencia y Tecnologia Cuantica puede aplicarse a
problemas de interés para la sociedad, entre ellos, sistemas de comunicacién, métodos de célculo, tratamiento de datos, etc.
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ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS Y ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Experto en software y hardware cuantico, incluyendo sistemas de deteccion, materiales, algoritmos, simuladores y ordenadores cuanticos.

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

CO01 - Valorar el impacto social y medioambiental de actuaciones en su ambito disciplinar con la finalidad de contribuir a los ODS.
TIPO: Competencias

CO02 - Desarrollar un razonamiento critico y un compromiso con la pluralidad y diversidad de realidades de la sociedad actual, desde
el respeto a los derechos fundamentales, a la igualdad de mujeres y hombres y a la no discriminacion. TIPO: Competencias

CO03 - Mostrar actitudes coherentes con las concepciones éticas, los codigos deontoldgicos y la integridad intelectual con conciencia
de las implicaciones sociales de las diferentes actividades realizadas. TIPO: Competencias

C04 - Trabajar en equipo de forma eficiente y coordinada, tanto en equipos disciplinarios como interdisciplinarios, en el disefio,
gestion, planificacion y ejecucion de proyectos y retos colectivos en el respectivo marco disciplinar. TIPO: Competencias

CO05 - Aplicar los conocimientos y habilidades a situaciones practicas. TIPO: Competencias

CO06 - Utilizar la capacidad de diagnosis y la creatividad para la resolucion de problemas en el ambito de estudio. TIPO:
Competencias

CO07 - Desarrollar habilidades de aprendizaje autonomo a partir de la capacidad de analisis, de reflexion, de sintesis, de visiones
globales y de razonamiento experto. TIPO: Competencias

CO08 - Identificar las posibilidades de los sistemas cuanticos en campos como la deteccion, simulacién, computacion y
comunicacion. TIPO: Competencias

C09 - Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptiblicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades TIPO: Competencias

HO1 - Expresarse oralmente y por escrito de forma eficaz en inglés, con dominio del lenguaje especializado de la disciplina. TIPO:
Habilidades o destrezas

HO2 - Utilizar las fuentes de informacion de forma critica y responsable. TIPO: Habilidades o destrezas

HO3 - Resolver problemas de fisica cuantica utilizando tanto métodos exactos como aproximados. TIPO: Habilidades o destrezas

HO04 - Resolver problemas de mecanica cuantica mediante técnicas numeéricas y de simulacién TIPO: Habilidades o destrezas

HOS - Identificar el sistema fisico idoneo para la implementacion de tecnologias cuanticas especificas. TIPO: Habilidades o
destrezas

HO6 - Disenar algoritmos susceptibles de ser utilizados en ordenadores cuanticos TIPO: Habilidades o destrezas

HO7 - Formular modelos tedricos contrastando sus predicciones con informacién experimental TIPO: Habilidades o destrezas

HOS - Identificar ideas innovadoras, incluyendo posibilidades de emprendimiento y licenciamiento TIPO: Habilidades o destrezas

HO9 - Disefar estratégias de comunicacion efectivas TIPO: Habilidades o destrezas

H10 - Contribuir de manera eficiente a la gestion de equipos de investigacion TIPO: Habilidades o destrezas

KO1 - Identificar los métodos necesarios para resolver problemas de mecanica cuantica tanto dependiente como independiente del
tiempo TIPO: Conocimientos o contenidos

K02 - Reconocer el formalismo de estados coherentes, la teoria de difusion y su utilizacion en la descripcion de fendmenos
cuanticos TIPO: Conocimientos o contenidos

KO3 - Reconocer las teorias y modelos de la fisica de la materia condensada para describir propiedades de la materia a bajas y altas
temperaturas TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Describir los fundamentos de la teoria de la informacion cuantica y sus implicaciones practicas TIPO: Conocimientos o
contenidos

KOS5 - Reconocer los algoritmos cuanticos basicos asi como la teoria de entrelazamiento y el uso de entropia cuantica TIPO:
Conocimientos o contenidos
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K06 - Reconocer las bases para la explotacion de ideas innovadoras y su implementacion en un equipo de investigacion TIPO:
Conocimientos o contenidos

K07 - Adquirir una vision global del sistema Innovacion, Desarrollo e Investigacion TIPO: Conocimientos o contenidos

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

3.1.a) Normativa y procedimiento general de acceso

1)

El acceso y admision a los masteres universitarios esta regulado por el articulo 18 del RD822/2021 por el que se establece la organizacion de las
ensefanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

La regulacion del acceso y la admision a ensefianzas de master universitario en la UB estan aprobadas en la Normativa de acceso y admision a en-
sefianzas de master universitario de la Universidad de Barcelona.

2) Titulaciones de acceso al master

Para acceder al master sera necesario ser graduado/licenciado en Fisica, Ingenieria Fisica o de ambitos de conocimiento similares (cédigos ISCED
441, 520) y equivalentes al grado.

3.1.b) Criterios y procedimiento de admisién a la titulacion

El perfil de ingreso recomendado es el de graduados o licenciados en Fisica o en Ingenieria Fisica de 240 ECTS. Se requerira también un nivel de co-
nocimiento de la lengua inglesa suficiente para seguir los cursos.

Requisitos de admision:

Para acceder al master sera necesario ser graduado/licenciado en Fisica, Ingenieria Fisica o equivalentes de otros paises. Los estudiantes con titula-
cién distinta del grado de Fisica/lngenieria Fisica de 240 ECTS podran cursar el master sélo si poseen una soélida formacién cientifica, con un nivel de
conocimientos de matematicas y fisica similar al de los graduados en Fisica/lngenieria Fisica. Dichos estudiantes deberan cursar los complementos de
formacion que la Comision Coordinadora del Master considere necesarios, hasta un maximo de 12 ECTS, para garantizar el aprovechamiento de los
estudios.

El master contempla los siguientes complementos formativos,

? 360600 (574679) - Mecanica Quantica (6 ECTS)
? 360581 (574684) - Fisica de |?Estat Solid (6 ECTS)

Ambas asignaturas corresponden al grado de Fisica de la Universitat de Barcelona.

Los complementos formativos se cursaran, en general, el curso anterior. Excepcionalmente, en casos en que solo se requiera uno, se podra cursar de
manera simultanea a los estudios del master.

Criterios de seleccion:

Sera requisito obligatorio el poseer un nivel minimo B2 del marco comun europeo de referencia de Inglés, o equivalente.
Seran valorados como méritos preferentes de los curriculos:

a) Expediente académico (50%)

b) Curriculum (20%), destacando premios, experiencia internacional, experiencia investigadora, cartas de referencia

c) Nivel de Inglés superior al nivel minimo exigido (B2) con certificado oficial (10%)

d) Carta de motivacion (20%), valorando el encaje dentro del master.

3.2 CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio
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Ver Apartado 3: Anexo 2.
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Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacién de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 0
DESCRIPCION

lio de 2022.

Barcelona.

Los criterios generales y la normativa de adaptacién, reconocimiento y transferencia de créditos para estudios en las
ensefianzas oficiales de grado y master de la Universidad de Barcelona se han elaborado segun las directrices con-
templadas en el RD 822/2021, de 28 de septiembre (BOE 29 de septiembre de 2021), y han sido aprobados por la

Comision Académica de Consejo de Gobierno en fecha 22 de junio de 2022, y por Consejo de Gobierno el 13 de ju-

La normativa completa y actualizada esta disponible en la pagina de normativas académicas de la Universidad de

3.3 MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

La movilidad internacional de estudiantes se rige por la normativa aprobada en Consejo de Gobierno de 14 de junio de 2017, que establece los
procedimientos de aplicacion a los estudiantes en movilidad. La Universidad de Barcelona cuenta ademas con la acreditacion de la carta ECHE
(2021-2027), que establece un marco general de calidad de la movilidad europea y de aplicacion al conjunto de la movilidad internacional.

Las convocatorias y la informacion general de los diferentes programas de movilidad internacional (Erasmus+ y otros) para los estudiantes propios, asi
como la informacién y procedimientos para los de acogida, se hacen publicas a través de la web de la Oficina de Movilidad y Programas internaciona-
les de la UB (propios; acogida) y de la Oficina de Relaciones Internacionales de la Facultad de Fisica.

La Universidad de Barcelona participa también en el programa de movilidad entre universidades espafiolas (SICUE). La informacion general del pro-
grama, los procedimientos y la convocatoria, tanto para los estudiantes propios como para los de acogida, se hace publica cada curso académico en la
web de Gestion Académica de la UB como en la de la Facultad de Fisica.

4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LAS ENSENANZAS

DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.1 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: Conceptos basicos cudnticos

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTS NIVEL 2 21
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
18 3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Mecanica cuantica avanzada
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Fisica de la materia condensada

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Teoria de la informacion cuantica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Emprendimiento e innovacion

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO01 - Valorar el impacto social y medioambiental de actuaciones en su ambito disciplinar con la finalidad de contribuir a los ODS.
TIPO: Competencias

CO02 - Desarrollar un razonamiento critico y un compromiso con la pluralidad y diversidad de realidades de la sociedad actual, desde
el respeto a los derechos fundamentales, a la igualdad de mujeres y hombres y a la no discriminacion. TIPO: Competencias

CO03 - Mostrar actitudes coherentes con las concepciones éticas, los codigos deontologicos y la integridad intelectual con conciencia
de las implicaciones sociales de las diferentes actividades realizadas. TIPO: Competencias

C04 - Trabajar en equipo de forma eficiente y coordinada, tanto en equipos disciplinarios como interdisciplinarios, en el disefio,
gestion, planificacion y ejecucion de proyectos y retos colectivos en el respectivo marco disciplinar. TIPO: Competencias

CO5 - Aplicar los conocimientos y habilidades a situaciones practicas. TIPO: Competencias

CO06 - Utilizar la capacidad de diagnosis y la creatividad para la resolucion de problemas en el ambito de estudio. TIPO:
Competencias
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CO07 - Desarrollar habilidades de aprendizaje autonomo a partir de la capacidad de analisis, de reflexion, de sintesis, de visiones
globales y de razonamiento experto. TIPO: Competencias

CO08 - Identificar las posibilidades de los sistemas cuanticos en campos como la deteccion, simulacién, computacion y
comunicacion. TIPO: Competencias

HO3 - Resolver problemas de fisica cuantica utilizando tanto métodos exactos como aproximados. TIPO: Habilidades o destrezas

HOS - Identificar el sistema fisico idoneo para la implementacion de tecnologias cuanticas especificas. TIPO: Habilidades o
destrezas

HO6 - Disenar algoritmos susceptibles de ser utilizados en ordenadores cuanticos TIPO: Habilidades o destrezas

HO7 - Formular modelos teéricos contrastando sus predicciones con informacion experimental TIPO: Habilidades o destrezas

HOS - Identificar ideas innovadoras, incluyendo posibilidades de emprendimiento y licenciamiento TIPO: Habilidades o destrezas

HO9 - Disefiar estratégias de comunicacion efectivas TIPO: Habilidades o destrezas

H10 - Contribuir de manera eficiente a la gestion de equipos de investigacion TIPO: Habilidades o destrezas

KOT1 - Identificar los métodos necesarios para resolver problemas de mecanica cuantica tanto dependiente como independiente del
tiempo TIPO: Conocimientos o contenidos

K02 - Reconocer el formalismo de estados coherentes, la teoria de difusion y su utilizacion en la descripcion de fendmenos
cuanticos TIPO: Conocimientos o contenidos

K03 - Reconocer las teorias y modelos de la fisica de la materia condensada para describir propiedades de 1a materia a bajas y altas
temperaturas TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Describir los fundamentos de la teoria de la informacion cuéantica y sus implicaciones practicas TIPO: Conocimientos o
contenidos

KOS5 - Reconocer los algoritmos cuanticos basicos asi como la teoria de entrelazamiento y el uso de entropia cuantica TIPO:
Conocimientos o contenidos

K06 - Reconocer las bases para la explotacion de ideas innovadoras y su implementacion en un equipo de investigacion TIPO:
Conocimientos o contenidos

K07 - Adquirir una vision global del sistema Innovacion, Desarrollo e Investigacion TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Practicas / Proyecto de investigacion

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Practicas / Proyecto de Investigacion
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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NIVEL 3: Estancias de investigacion

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
[ ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO01 - Valorar el impacto social y medioambiental de actuaciones en su dmbito disciplinar con la finalidad de contribuir a los ODS.
TIPO: Competencias

CO02 - Desarrollar un razonamiento critico y un compromiso con la pluralidad y diversidad de realidades de la sociedad actual, desde
el respeto a los derechos fundamentales, a la igualdad de mujeres y hombres y a la no discriminacioén. TIPO: Competencias

CO03 - Mostrar actitudes coherentes con las concepciones éticas, los cddigos deontologicos y la integridad intelectual con conciencia
de las implicaciones sociales de las diferentes actividades realizadas. TIPO: Competencias

CO5 - Aplicar los conocimientos y habilidades a situaciones practicas. TIPO: Competencias

CO06 - Utilizar la capacidad de diagnosis y la creatividad para la resoluciéon de problemas en el &mbito de estudio. TIPO:
Competencias

C07 - Desarrollar habilidades de aprendizaje autonomo a partir de la capacidad de analisis, de reflexion, de sintesis, de visiones
globales y de razonamiento experto. TIPO: Competencias

HO1 - Expresarse oralmente y por escrito de forma eficaz en inglés, con dominio del lenguaje especializado de la disciplina. TIPO:
Habilidades o destrezas

HO2 - Utilizar las fuentes de informacion de forma critica y responsable. TIPO: Habilidades o destrezas

HO3 - Resolver problemas de fisica cuantica utilizando tanto métodos exactos como aproximados. TIPO: Habilidades o destrezas

HO04 - Resolver problemas de mecanica cuantica mediante técnicas numéricas y de simulacion TIPO: Habilidades o destrezas

KO1 - Identificar los métodos necesarios para resolver problemas de mecanica cuéntica tanto dependiente como independiente del
tiempo TIPO: Conocimientos o contenidos

K07 - Adquirir una vision global del sistema Innovacion, Desarrollo e Investigacion TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Teoria cuantica

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Teoria cuantica de la informacién avanzada
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Comunicaciones y criptografia cudnticas
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

[ ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Teoria cudntica de campos
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Simuladores cuanticos
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Inferencia estadistica cudntica
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
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| ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO05 - Aplicar los conocimientos y habilidades a situaciones practicas. TIPO: Competencias

Competencias

CO06 - Utilizar la capacidad de diagnosis y la creatividad para la resolucion de problemas en el ambito de estudio. TIPO:

comunicacion. TIPO: Competencias

CO08 - Identificar las posibilidades de los sistemas cuanticos en campos como la deteccion, simulacion, computacion y

destrezas

HOS - Identificar el sistema fisico idoneo para la implementacion de tecnologias cuanticas especificas. TIPO: Habilidades o

HO6 - Disefiar algoritmos susceptibles de ser utilizados en ordenadores cuanticos TIPO: Habilidades o destrezas

HO7 - Formular modelos tedricos contrastando sus predicciones con informacion experimental TIPO: Habilidades o destrezas

HOS - Identificar ideas innovadoras, incluyendo posibilidades de emprendimiento y licenciamiento TIPO: Habilidades o destrezas

K03 - Reconocer las teorias y modelos de la fisica de la materia condensada para describir propiedades de la materia a bajas y altas
temperaturas TIPO: Conocimientos o contenidos

contenidos

K04 - Describir los fundamentos de la teoria de la informacion cuéantica y sus implicaciones practicas TIPO: Conocimientos o

NIVEL 2: Software cuantico

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Redes tensoriales
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Métodos de Montecarlo
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Computacién cuiantica
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Aprendizaje automatico para sistemas clisicos y cudnticos
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Técnicas de simulacion de estado sélido
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral S ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO05 - Aplicar los conocimientos y habilidades a situaciones practicas. TIPO: Competencias

CO08 - Identificar las posibilidades de los sistemas cudnticos en campos como la deteccion, simulacion, computacion y
comunicacion. TIPO: Competencias

HO04 - Resolver problemas de mecanica cuantica mediante técnicas numéricas y de simulacion TIPO: Habilidades o destrezas

HO6 - Disefiar algoritmos susceptibles de ser utilizados en ordenadores cuadnticos TIPO: Habilidades o destrezas

HO7 - Formular modelos teodricos contrastando sus predicciones con informacion experimental TIPO: Habilidades o destrezas
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KO1 - Identificar los métodos necesarios para resolver problemas de mecanica cuéntica tanto dependiente como independiente del
tiempo TIPO: Conocimientos o contenidos

KO3 - Reconocer las teorias y modelos de la fisica de la materia condensada para describir propiedades de la materia a bajas y altas
temperaturas TIPO: Conocimientos o contenidos

K04 - Describir los fundamentos de la teoria de la informacion cuéantica y sus implicaciones practicas TIPO: Conocimientos o

contenidos

NIVEL 2: Hardware cuantico

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
15

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Tecnologias cuanticas con dispositivos superconductores

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Electronica para el laboratorio de tecnologias cuanticas

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
[ ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NIVEL 3: Laboratorio avanzado de fisica cudntica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

3
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| ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

[ ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Deteccion cuantica

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

[ ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Materiales cuanticos

4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

C07 - Desarrollar habilidades de aprendizaje autonomo a partir de la capacidad de analisis, de reflexion, de sintesis, de visiones
globales y de razonamiento experto. TIPO: Competencias

comunicacion. TIPO: Competencias

CO08 - Identificar las posibilidades de los sistemas cudnticos en campos como la deteccion, simulacion, computacion y

HO3 - Resolver problemas de fisica cuantica utilizando tanto métodos exactos como aproximados. TIPO: Habilidades o destrezas

destrezas

HOS - Identificar el sistema fisico idoneo para la implementacion de tecnologias cuanticas especificas. TIPO: Habilidades o

HO7 - Formular modelos tedricos contrastando sus predicciones con informacién experimental TIPO: Habilidades o destrezas

HOS - Identificar ideas innovadoras, incluyendo posibilidades de emprendimiento y licenciamiento TIPO: Habilidades o destrezas

KO3 - Reconocer las teorias y modelos de la fisica de la materia condensada para describir propiedades de la materia a bajas y altas
temperaturas TIPO: Conocimientos o contenidos

contenidos

K04 - Describir los fundamentos de la teoria de la informacion cuantica y sus implicaciones practicas TIPO: Conocimientos o

NIVEL 2: Trabajo Final de Master

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Master

ECTS NIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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24
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
NIVEL 3: Trabajo Final de Master
4.1.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Trabajo Fin de Grado / Master 24 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
24
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
[ ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO02 - Desarrollar un razonamiento critico y un compromiso con la pluralidad y diversidad de realidades de la sociedad actual, desde
el respeto a los derechos fundamentales, a la igualdad de mujeres y hombres y a la no discriminacioén. TIPO: Competencias

CO03 - Mostrar actitudes coherentes con las concepciones éticas, los codigos deontoldgicos y la integridad intelectual con conciencia
de las implicaciones sociales de las diferentes actividades realizadas. TIPO: Competencias

C04 - Trabajar en equipo de forma eficiente y coordinada, tanto en equipos disciplinarios como interdisciplinarios, en el disefio,
gestion, planificacion y ejecucion de proyectos y retos colectivos en el respectivo marco disciplinar. TIPO: Competencias

CO05 - Aplicar los conocimientos y habilidades a situaciones practicas. TIPO: Competencias

CO06 - Utilizar la capacidad de diagnosis y la creatividad para la resolucion de problemas en el ambito de estudio. TIPO:
Competencias

CO07 - Desarrollar habilidades de aprendizaje autonomo a partir de la capacidad de analisis, de reflexion, de sintesis, de visiones
globales y de razonamiento experto. TIPO: Competencias

CO08 - Identificar las posibilidades de los sistemas cuanticos en campos como la deteccion, simulacién, computacion y
comunicacion. TIPO: Competencias

C09 - Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptiblicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades TIPO: Competencias

HO1 - Expresarse oralmente y por escrito de forma eficaz en inglés, con dominio del lenguaje especializado de la disciplina. TIPO:
Habilidades o destrezas

HO2 - Utilizar las fuentes de informacion de forma critica y responsable. TIPO: Habilidades o destrezas

HO3 - Resolver problemas de fisica cuantica utilizando tanto métodos exactos como aproximados. TIPO: Habilidades o destrezas

HOS - Identificar el sistema fisico idoneo para la implementacion de tecnologias cuanticas especificas. TIPO: Habilidades o
destrezas

HO6 - Disefiar algoritmos susceptibles de ser utilizados en ordenadores cuanticos TIPO: Habilidades o destrezas

HO7 - Formular modelos tedricos contrastando sus predicciones con informacion experimental TIPO: Habilidades o destrezas

KOT1 - Identificar los métodos necesarios para resolver problemas de mecanica cuantica tanto dependiente como independiente del
tiempo TIPO: Conocimientos o contenidos

K03 - Reconocer las teorias y modelos de la fisica de la materia condensada para describir propiedades de la materia a bajas y altas
temperaturas TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Optica Cuantica (Master Interuniversitario en Foténica)

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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ECTS NIVEL 2 12
DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6 6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
[ ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CO05 - Aplicar los conocimientos y habilidades a situaciones practicas. TIPO: Competencias

CO08 - Identificar las posibilidades de los sistemas cuanticos en campos como la deteccion, simulacion, computacion y
comunicacion. TIPO: Competencias

HO3 - Resolver problemas de fisica cuantica utilizando tanto métodos exactos como aproximados. TIPO: Habilidades o destrezas

HOS - Identificar el sistema fisico idoneo para la implementacion de tecnologias cuanticas especificas. TIPO: Habilidades o
destrezas

HO7 - Formular modelos teéricos contrastando sus predicciones con informacion experimental TIPO: Habilidades o destrezas

K02 - Reconocer el formalismo de estados coherentes, la teoria de difusion y su utilizacion en la descripcion de fendmenos
cuanticos TIPO: Conocimientos o contenidos

K03 - Reconocer las teorias y modelos de la fisica de la materia condensada para describir propiedades de 1a materia a bajas y altas
temperaturas TIPO: Conocimientos o contenidos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 2
4.2 ACTIVIDADES Y METODOLOGIAS DOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las actividades formativas de las asignaturas del master se dejan a discrecién del profesorado que las imparte, No obstante, los alumnos conocen en
el momento de la matricula cuéles van a ser. En todo caso, las principales actividades formativas de la mayoria de las asignaturas incluyen la resolu-
cion de problemas y ejercicios practicos, el trabajo con fuentes de informacion (busqueda de informacion, lectura de documentos, visualizaciéon de vi-
deos...), asi como el aprendizaje autdénomo. También disponemos de asignaturas que fomentan la exposicién oral (siendo el ejemplo mas claro, pero
no el unico, el TFM), el trabajo escrito (en forma de informes, memorias y pdsters), el trabajo de programacion y el trabajo en equipo (normalmente por
parejas). El Master tambien incluye la asistencia a un simposio sobre carreras dentro del ambito de la cuantica y visitas a laboratorios de todos los cen-
tros participantes.

Cuadro resumen de la relacién de las actividades formativas con las diferentes tipologias de resultados de aprendizaje:

Actividades formativas Dedicacion del estu- Resultados de aprendizaje (RAT)
diante: - Presencial
- Trabajo dirigido -
Aprendizaje auténomo

Conocimientos (K) Habilidades (H) Competencias (C)
Actividades de apren-
dizaje
Trabajo en equipo (por Trabajo dirigido K01, K07 HO1, HO5, H09, H10 C02, C03, C04, C09
parejas, pequefios gru-
pos, lluvia de ideas?.)
Trabajo escrito (informe, Aprendizaje autbnomo HO1 C02, C07, C09
memoria, diario de cam-
po, proyectos ...)
Trabajo de programa- Presencial K05, HO04, HO6 C06, C07
cion (base de datos,
programa informatico)
Resolucion de proble- Trabajo dirigido K01, K02, K03, K04, H03, H04, HO7 CO05, Co6, C07
mas K05, K06, K07
Ejercicios practicos Presencial K01, K02, K03, K04, HO01, H02, HO3 CO05, Co6, C07
K05, K06, K07
Debate Presencial K08, K07 HO1, HO9 Co01, C02, C3, C09
Exposicion oral Presencial K06, K07 HO01, HO9 Co1, C02, C3, C09
Trabajo con fuentes de Tutelado K01, K02, K03, K04, H09 C07, C08
informacién (busqueda K05, K06, KO7

de informacién, lectura
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de documentos, visuali-
zacion de videos...)

Aprendizaje auténomo Autonomo co7

METODOLOGIAS DOCENTES

Al igual que sucede con las actividades formativas, las metodologias docentes de las asignaturas del master se dejan a discrecion del profesorado que
las imparte, No obstante, los alumnos conocen en el momento de la matricula cuédles van a ser. A excepcién del TFM, el resto de asignaturas de la titu-
lacién incluyen como principal metodologia la clase expositiva (clase magistral), acompafiada del aprendizaje basado en problemas y/o proyectos. En
algunos casos la formacion se complementa con sesiones practicas (informatica) y seminarios, los cuales pueden estar ligados a una asignatura con-
creta o dirigidos a la totalidad de alumnos del master (por ejemplo, los seminarios y coloquios que organizan con regularidad el ICCUB,la Facultad de
Fisica de la UB, el ICFO y la UAB).

Cuadro resumen de la relacion de las metodologias docentes con las diferentes tipologias de resultados de aprendizaje:

Metodologias docen- Dedicacion del estu- Resultats d?aprenentatge (RAT)
tes diante: -Presencial

- Trabajo diri

Aprendiz. auténomo

Conocimientos (K) Habilidades (H) Competencias (C)

Clase expositiva (clase Presencial K01, K02, K03, K04, Cco8
magistral) K05, K06
Sesiones préacticas de Presencial K03, K05 HO1, HO2, HO7 C04, C08
laboratorio
Sesiones préacticas de Presencial K01, K02, K03, K04, HO6 C04, C05, C06, CO7
problemas K05, K06
Sesiones practicas de Presencial K05 H04 CO05, Co6, C07
ordenador
Seminarios Presencial Ko7 HO1 CO01, C02, C03
Estudio de casos Presencial K06, K07 H02, HO5 €01, C05, C08,C09

4.2.b) Practicas académicas externas

La normativa referente a practicas externas de la Universitat de Barcelona puede encontrarse en el siguiente enlace, https://seu.ub.edu/docu-
mentPublic/download/455462.

El master tiene dos asignaturas optativas que permiten realizar practicas externas, ambas dentro de la materia, Practicas / Proyecto de Investiga-
cion.

Practicas / Proyecto de Investigacion (3 ECTS). Los estudiantes obtienen capacitacion practica supervisada y guiada por un supervisor en la ins-
titucion/empresa anfitriona. El estudiante y el supervisor desarrollaran metas claras en términos de adquirir conocimientos conceptuales y habilida-
des técnicas y transferibles. El progreso se monitorea a través de un plan de proyecto, un informe y una evaluacién por parte del supervisor.

Estancias de investigacion (3 ECTS), en el marco del proyecto DigiQ y de otros proyectos similares futuros, el estudiante podra realizar una es-
tancia breve de investigaciéon para seguir un curso o actividad reglada de algun otro centro o instituciéon participante con la que exista convenio de
colaboracion. El estudiante sera supervisado por una miembro del equipo de acogida y su actividad sera tutorizada por un tutor de nuestro master.

4.2.c) Trabajo de fin de Master

El Trabajo de Fin de Master consiste en la realizacion de un trabajo de investigacion de tipo tedrico o practico, original e individual, que se presenta
y defiende ante un tribunal universitario. Este trabajo debe permitir al estudiante utilizar de manera integrada los contenidos formativos y aplicar las
competencias adquiridas en el titulo de Master de Ciencia y Tecnologia Cuéantica en un ambito de la investigacion que implique la modelizacién de
un sistema, un proceso o una propiedad en una escala de espacio y de tiempo apropiadas.

El estudiante se integrara en un grupo de investigacién donde realizara un proyecto de investigacion bajo la direccién de un tutor que podra ser uno
de los profesores implicados en el master o un profesor externo. Para el desarrollo de este proyecto de investigacion el estudiante debera realizar
una busqueda de la bibliografia relevante, discutir los objetivos con el tutor y desarrollar un programa de actuacion para resolver el problema pro-
puesto. Los resultados y conclusiones del estudio realizado deberan recogerse en una memoria que se defendera delante del Tribunal evaluatorio
en acto publico. Se contempla que el estudiante pueda realizar su Trabajo en una Universidad distinta con la que mantengamos relacion de colabo-
racion.

Las practicas o proyecto de investigacion se realizaran preferiblemente en un grupo de investigacion diferente del grupo en el que se realice el TFM.
En el caso excepcional de desarrollarse en el mismo grupo, ambos proyectos deben ser claramente diferenciables.

4.3 SISTEMAS DE EVALUACION

4.3 Sistemas de evaluacion

4.3.a) Evaluacion de las materias basicas, obligatorias y optativas

La evaluacion de las materias se llevara a cabo mediante diversas modalidades, entre las que se incluyen pruebas escritas, tales como examenes teo-
ricos y tedrico-practicos, cuestionarios o la resolucién de problemas. Asimismo, la evaluacién de algunas materias requerira la entrega de trabajos o in-
formes de practicas, tanto en su modalidad individual como en grupo. Finalmente, en algunas materias, parte de la evaluacion se realizard mediante
examenes orales, o exposiciones orales de trabajos realizados individualmente o en grupo, con su correspondiente sesién de preguntas.
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La evaluacién de los conocimientos se centrara principalmente en las pruebas escritas y la entrega de memorias de trabajo. Por otro lado, la evalua-
cion de las habilidades, ademas de las pruebas escritas y las memorias de trabajo, también incluira la valoraciéon mediante exposiciones orales. Final-
mente, las competencias se evaluaran principalmente a través de memorias y exposiciones orales. Cabe destacar la importancia del Trabajo de Fin de
Master (TFM) en este apartado, ya que permitira la valoracién integral de todos los resultados de aprendizaje, bien en la redaccién de la memoria don-
de se expondran los antecedentes, resultados y conclusiones del proyecto, sea éste de corte tedrico, experimental o numérico, bien en la exposicion y
posterior defensa del trabajo.

Sistemas y actividades de eva- Resultados de aprendizaje generales (RAT)
luacion

Conocimientos (K) Habilidades (H) Competencias (C)
Pruebas escritas
Examen tedrico / teorico-practico K01, K02, K03, K04, K05, K06 HO1, HO3, HO4, HO5, HO6 C05, C06, C07
Resolucién de problemas K01, K02, K03, K04, K05

Entrega de trabajos

Memoria de trabajo (individual, en HO7, H10 Cco4
grupo)
Memoria de practicas HO1, HO2 €06, C09

Pruebas orales

Exposicion oral de trabajos K01, K02, K03, K04, K05, K06 HO01, HO2, HO9

Defensa y argumentacion en de- K01, K02, K03, K04, K05, K06, €01, C02,C03, C05
bates o TFM K07

Examen oral K01, K02, K03, K04, K05, K06 HO08, H09 C06, C09

Instrumentos basados en la ob-

servacion
Asistencia y participacion en clase C09
Participacion en forums de discu- Ko7 €02, C03, C09

sién

En el Apartado 8 - Anexo 1 se incluye una tabla resumen donde se vinculan los RATs con las materias, los RAMs, las metodologias docentes, las acti-
vidades de aprendizaje y las actividades de evaluacion

4.3.b) Evaluacion de las Practicas académicas externas

La evaluacién de las asignaturas Practicas / Proyecto de Investigacion (3ECTs) y Estancia de Investigacion (3ECTs) siguen un esquema similar y
se basan en tres items:

Plan del Proyecto / Estancia escrito en inglés. El plan debe incluir los conocimientos practicos y teéricos que se adquiriran y las tareas que se
realizaran. Este plan debera entregarse una semana antes del inicio de las practicas / estancia y sera evaluado por los coordinadores del cur-
so0 en base a una rubrica (20%).

Memoria de practicas / estancia. Informe del proyecto de una extensién maxima de dos paginas, escrito en inglés, que debera ser entregado
como maximo dos semanas después de finalizada la estancia y sera evaluado por los coordinadores del curso (40%).

Informe del tutor. Evaluacion del desempefio evaluada por el tutor de la institucién de acogida. Para ello se le facilitaré una rdbrica (ver Aparta-
do 8 - Anexo 1) que tenga en cuenta el desempefio de las tareas asignadas, los conocimientos adquiridos y las habilidades comunicativas, or-
ganizativas e integracién en el grupo de acogida (40%).

4.3.c) Evaluacion del Trabajo de fin de Master

El estudiante debe realizar una memoria de TFM escrita integramente en inglés, con el formato, la estructura y la extension acordes con la plantilla que
se les facilitara en la web de la asignatura. El trabajo debera defenderse publicamente ante una comisién evaluadora de TFM, formada por dos miem-
bros, que valorara tanto la memoria escrita como la defensa oral. Los resultados de aprendizaje se valoraran mediante sendas rubricas para la memo-
ria y la defensa (ver Apartado 8 - Anexo 1) . La memoria contara un 60% de la nota total y la presentacion oral un 40%. El tutor del TFM entregara una
rubrica (ver Apartado 8 - Anexo 1) para valorar los resultados de aprendizaje conseguidos durante el TFM. Dicho informe sera entregado a la comision
evaluadora que lo tendra en cuenta a la hora de valorar tanto la memoria escrita como la defensa oral.

El contenido de dichas rubricas estara disponible para el alumnado en la web de la asignatura. La defensa publica del TFM constara de una presenta-
cion oral de duracion aproximada de 25 minutos, seguida de un turno de preguntas del tribunal, de 20 minutos aproximadamente. En esta presentacion
oral debera utilizarse el idioma inglés en la discusion con el tribunal.

22/07/2024
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.

OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOS MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.
7. CALENDARIO DE IMPLANTACION
7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2021

Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Las modificaciones realizadas no requieren establecer ninguin procedimiento de adaptaciéon de estudiantes.
7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE | https://www.ub.edu/portal/web/fisica/sistema-de-qualitat

8.2 INFORMACION PUBLICA

De acuerdo con los valores que emanan de la Politica de la calidad de la UB, el acceso a la informacién publica son valores esenciales para la uni-
versidad. La UB se ha dotado de los instrumentos necesarios para dar una informacion publica de calidad tanto para los estudiantes actuales y futuros
como para la sociedad en general mediante:

- Una web de acceso universal, en catalan, castellano e inglés a través del cual se difunden los programas formativos, las noticias, las actuaciones y los aconteci-
mientos de la vida universitaria.

. Urias intranets de profesorado, alumnado y PAS que amplian la informacion con las cuestiones directamente vinculadas a la gestion que se desarrolla para estos
colectivos.

« Un Portal de la Transparencia

- Una web de gestion de las enseflanzas donde se publican pagina web donde se publican las memorias y los planes de estudios, otra con los datos e indi-
cadores académicos asociados con la implantacion del plan de estudios, y una tercera pagina con los sellos otorgados en las acreditaciones.

+ Las memorias que la UB elabora y publica cada curso académico: la Académica y la de Responsabilidad social.

+ Presencia en las redes sociales.

Ademas, la Facultad de Fisica dispone de una web con informacién especifica sobre sus actividades y el despliegue operativo de sus titulaciones.

8.3 ANEXOS
Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

RESPONSABLE DEL TiTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrectora de Politica MARIA PILAR DELGADO HITO

Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Gran Via de les Corts 08007 Barcelona Barcelona

Catalanes, 585

EMAIL FAX

agencia.qualitat@ub.edu 934031155

REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrectora de Politica MARIA PILAR DELGADO HITO

Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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INFORME DEL SIGC

Informe del SIGC: Ver Apartado del SIGC: Anexo 1.
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Gran Via de les Corts 08007 Barcelona Barcelona
Catalanes, 585

EMAIL FAX

vr.academica@ub.edu 934031155

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Personas asociadas a la solicitud: Anexo 1.

SOLICITANTE

El responsable del titulo no es el solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrectora de Politica MARIA PILAR DELGADO HITO
Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Gran Via de les Corts 08007 Barcelona Barcelona
Catalanes, 585

EMAIL FAX

agencia.qualitat@ub.edu 934031155
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Apartado 1: Anexo 1
Nombre :MD70D_conveni.pdf
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Codigo CSV :756149936526267190599832
Ver Fichero: MD70D_conveni.pdf
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