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ilustrativa de las explicaciones en clase de esta presentación, el autor se acoge
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¿Qué es un DES?

Es un stent cubierto con un recubrimiento que contiene un fármaco, que se

coloca en arterias enfermas, dónde libera lentamente el medicamento para

inhibir la proliferación de las células musculares.

Drug Eluting Stent (DES)



Indicación clínica

• Pacientes con cardiopatía isquémica sintomática 

debido a lesiones estenóticas ubicadas en arterias 

(con diámetros de 2 a 4,5 mm).



CABG

1967

Favaloro

Hitos de la cardiología intervencionista



RETO SOLUCIÓN

1977 Cirugía abierta Catéter Balón

1986 Recoil Stent

1999 Restenosis DES

Evolución de las terapias coronarias percutáneas

RESULTADO
restenosis

30-50% (1 mes)

20-30% (1 año)

< 5% (1 año)



El tratamiento



Actividad farmacológica

Recubrimiento

Sirolimus

Polímero

+

Sistema de liberación

Catéter balón

Scaffold

Stent

+

Te c hn ica l  fe atures
Componentes del DES



Te c hn ica l  fe atures

Compatible w/ 5F guiding catheters

Crossing profiles: 0,043” (3F) –0,051” (3,75F)

Compatible w/ 5F guiding catheters

Crossing profiles: 0,043” (3F) –0,051” (3,75F)

Optimal visibility/flexibilityOptimal visibility/flexibility

High durability 

proprietary formula

High durability 

proprietary formula

Hydrophilic

coating

Low profileLow profile

Optimized

crimping

0.8 mm

Platinum - Iridium

markers

Tip profile 

0,016”

Super fast 

deflation <3s 

Super fast 

deflation <3s 

Conical wire 

transition

High glidingHigh gliding

SS / PTFE

hipotube

safetysafety

Atraumatic 

conical tip

Anti-dislodgement: Soft 

layer for cushion effect

Anti-puncture: Reinforced 

inner layers

1

2

PEBAX

NYLON3

1

2 3

Trilayer

balloon

Características Sistema de liberación



High

Radial Force

Minimal

Recoil

Angiolite Angiolite

Recoil of 2.41%Radial Force of 0,150N/mm

Características Stent



Actividad farmacológica

Recubrimiento

Sirolimus

Polímero

Características Recubrimiento farmacológico

Inhibir la proliferación de las células musculares

Biocompatible

Liberación controlada del fármaco

Adhesión, cohesión, flexibilidad



Recubrimiento Sirolimus

Potente inhibidor de la proliferación neointimal: bloquea el crecimiento, proliferación y movilidad de las

células musculares.

Transp. Proced. 30, 2192-2194 (1998), Expert Opin. Invest. Drugs 11, (2002), Eur Heart J. 27, 988-993 (2006)



Te c hn ica l  fe atures

Sirolimus ZotarolimusEverolimus

Binding

to FKBP12

Binding to mTOR

Drug Solubility/ (log P) FKBP12 / Bond (nM)

Sirolimus 5,50 0,4-0,9

Everolimus 5,42 1,8-2,6

Zotarolimus 5,39 2,6-3,0

Transp. Proced. 30, 2192-2194 (1998), Expert Opin. Invest. Drugs 11, (2002), Eur Heart J. 27, 988-993 (2006)

Similar 

lipophilicity

Similar 

lipophilicity
higher activityhigher activity

Sirolimus



Recubrimiento Sirolimus



Te c hn ica l  fe atures
Cinética liberación Sirolimus



Recubrimiento Sirolimus



Selective cellular activity

Allows endothelialization Prevents restenosis

Proliferation of

endothelial cells

Reduces proliferation of

smooth muscle cells

Control (polystyrene)

Fluoroacrylate angiolite

Te c hn ica l  fe atures
Recubrimiento Fluoropolímero



Innovaciones DES
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primer DES

primer DES 

Paclitaxel

primeros DES con 

plataforma CoCr

primer DES 

recubrimiento 

abluminal (BA9)

mayor 

radiopacidad a 

plataforma (Pt)

primer DES con 

platafroma

bioabsorbible

primeros DES sin 

recubrimiento polimérico

Cypher

Taxus

Xience

Endeavor

Biomatrix Promus Element

Absorb

CRE8 Biofreedom Magmaris

primer DES 

bioabsorbible

metálico



• Desaparición SS

• Predomina CoCr. 

• Aparición aleaciones mayor radiopacidad (Pt)

• Bioabsorbibles no se han impuesto

• Grueso de strut tiende a disminuir (60-80 µm)
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Evolución DES: stent



• Desaparición del Taxol

• Ningún limus superior a Sirolimus. 

• Tendencia en la disminución de la dosis: 

• Antes 2010,  dosis ≥ 1,0 µg/mm2

• Después 2010,  30-40% DES dosis < 1,0.

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

ene-02

jul-02

ene-03

jul-03

ene-04

jul-04

ene-05

jul-05

ene-06

jul-06

ene-07

jul-07

ene-08

jul-08

ene-09

jul-09

ene-10

jul-10

ene-11

jul-11

ene-12

jul-12

ene-13

jul-13

ene-14

jul-14

ene-15

Dosis farm(µg/mm2) 
Cypher

Taxus

Endeavor

Xience V

Promus

Biomatrix

Biomime
Absorb

Desyne
Cre8

Orsiro

Supralimus CoreDesyne BD
Synergy

Desolve
Ultimaster

Coroflex ISAR Resolute Onyx

Angiolite

Biofreedom

Paclitaxel

Sirolimus

Other Limus

Promus Premier

Evolución DES: fármaco



• Los nuevos DES no recubrimiento bioestable

• DES recubrimiento bioestable siguen siendo la 
referencia 

• DES sin recubrimiento polimérico no superiores a 
DES con recubrimiento polimérico

• Tendencia a disminuir grosor, pero hay gruesos > 5 
µm.

• No tendencia parte recubierta (abluminal/total). 
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Evolución DES: recubrimiento polimérico



Actividad farmacológica

Recubrimiento

+

Sistema de liberación

Catéter balón

Scaffold

Stent

+

Te c hn ica l  fe atures
Tecnologías fabricación componentes



Te c hn ica l  fe atures
Tecnologías fabricación recubrimiento

Tecnologías recubrimientoPolímero Fármaco

Sirolimus

Bioestable

Biodegradable

PLA

PLGA



Integración vertical

La única compañía en el mundo capaz de:

Transformar gránulos de 

plásticos en catéteres de 

primera calidad

Catéteres

Desarrollar nuestros propios 

stents desde el concepto 

hasta la producción

Stents

Diseñar nuestros

propios polímeros

Biotech



Te c hn ica l  fe atures


