Topologia algebraica
Curs 2025-2026

Descripcid del curs

El concepte central d’aquesta assignatura és I’homologia. Es motivara amb un breu estudi de
I’'homologia simplicial i a continuacié es desenvolupara la teoria d’homologia singular. En
paral-lel, s’aniran introduint les eines d’algebra homologica i de teoria de categories que siguin
necessaries. El curs es completara amb aplicacions a la topologia dels espais euclidians de
dimensié arbitraria i amb una introduccié de caire practic a I'analisi topolodgica de dades
mitjangant homologia persistent de complexos simplicials filtrats.

Avaluacio

L’avaluacié continuada es basara en lliuraments d’exercicis resolts i exposicions a classe, amb
un pes del 30%, un examen parcial amb un pes del 30% i un examen final amb un pes del 40%.
No caldra renunciar a I'avaluacié continuada per acollir-se a I'avaluacid Unica. Tothom qui ho
desitgi podra presentar-se a I'examen de reavaluacio.

Temari

1. Homologia simplicial

Complexos simplicials abstractes i geometrics. Homologia simplicial. Caracteristica d’Euler.

2. Fonaments d’algebra homologica

Complexos de cadenes. Homotopia. Successid exacta llarga d’homologia. Functors derivats.

3. Homologia singular

Simplexs singulars. Homologia amb coeficients. Relacié amb el grup fonamental. Invariancia
homotopica. Successié de Mayer-Vietoris. Homologia relativa. Excisié. Complexos cel-lulars.

4. Aplicacions teoriques

Teorema del punt fix de Brouwer. Teorema de Jordan-Brouwer. Invariancia del domini i de la
dimensid. Orientabilitat en varietats.

5. Aplicacions practiques

Complexos de Cech i de Vietoris-Rips. Homologia persistent. Codis de barres. Diagrames de
persisténcia. Distancies de Wasserstein. Filtracions. Analisi topologica de dades.
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