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Topologia Algebraica
Curs 20252026
Llista 4: Successié exacta de Mayer—Vietoris

. Demostreu que el morfisme de connexié 6, : H,(C.) — H,_1(A.) és natural per a tot n
respecte a morfismes de successions exactes 0 — A, — B, — C, — 0 de complexos de
cadenes.

Doneu un contraexemple on la successié de Mayer—Vietoris per a I’homologia singular no
sigui exacta per a una unié X = AU B on A i B no siguin necessariament oberts a X.

. Demostreu que H,(S*x -*- xS') = Z per a tot n > 1.

Calculeu els grups d’homologia del pla projectiu RP? i de 'espai projectiu RP3 amb
coeficients a Z, a Q i a FF.

Calculeu els grups d’homologia de 'ampolla de Klein amb coeficients a Z, a Q i a Fs.
(a) Calculeu els grups d’homologia d'una unié puntual SV S™ onn >11im > 1.
(

b) Calculeu els grups d’homologia de S"U{(z1, ..., Zn11) € R™™ | 2,01 =0}, onn > 1.

(
(a) Demostreu que Hy(X x S™) = Hy_(X) & Hi(X) perak >0in > 0.
(

b

)
)
c¢) Calculeu els grups d’homologia de S™ ~\ {p1,...,prtonn>21ik > 1.
)
) Calculeu els grups d’homologia de S™ x S™ peran >1im > 1.

)

(c) Calculeu els grups d’homologia de S™ x Soxgm peram>1in>1.

. El grau d’una aplicacié continua f: S™ — S™, on n > 1, es defineix com el nombre enter
d(f) tal que el morfisme f,: H,(S™) — H,(S™) és multiplicaci6 per d(f). Demostreu que,
si A: S™ — S™ és Paplicacié antipodal, llavors d(A) = (—1)"*1
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. Un CW-complex és un espai X que és unié d’una familia numerable de subespais
x () gX(l) QX(Q) C--- gX(n) C...

on X és un espai discret i X s’obté a partir de X~ adjuntant un conjunt (possi-
blement buit) de n-cel-les. Demostreu que, si X és un CW-complex, llavors, per a cada
n > 1, el grup H,(X) estd determinat per 'espai X1 i les aplicacions d’adjuncié de
les cel-les de dimensions n i n + 1.

(a) Calculeu els grups d’homologia dels espais projectius reals RP™ per a tot n > 1 amb
coeficients a Z, a Q i a [Fs.

(b) Calculeu els grups d’homologia dels espais projectius complexos CP™ per a tot n > 1
amb coeficients a Z.



