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Topologia Algebraica
Curs 2025-2026

Llista 6: Complexos cellulars

. Demostreu que 'espai topologic subjacent a qualsevol complex simplicial geometric és un

CW-complex regular.

Demostreu que tot CW-complex és un espai de Hausdorff localment compacte i localment
arc-connex.
(a) Demostreu que un CW-complex és compacte si i només si és finit.

(b) Sigui e} una n-cella d’'un CW-complex X. Demostreu que 'adheréncia e} només té
interseccié no buida amb un nombre finit de celles de X.

(c) Demostreu que si X és un CW-complex i K C X és un subespai compacte, llavors
K només té interseccié no buida amb un nombre finit de celles de X.

(d) Demostreu que, si f: K — X és una aplicacié continua on K és compacte i X és un
CW-complex, llavors f(K) € X™ per a algun n > 0.

Considerem les arracades hawaianes A = J, - {(v,y) € R* | (x —1/n)* +y* = (1/n)*}
amb la topologia induida per R%2. Demostreu que A no és un CW-complex.

Calculeu els grups d’homologia dels espais segiients:

s*=|]Js", RP*=|JRP", CP*=[]CP", HP™=|JHP"

n>0 n>1 n>1 n>1

Calculeu els grups d’homologia (en funcié de d) amb coeficients a Z i al cos [, per a tot
primer p, de 'espai obtingut adjuntant una cella de dimensié n + 1 a S™ mitjangant una
aplicacio continua S™ — S™ de graud > 1, onn > 1.

(a) Demostreu que, si {4, | n > 0} és una successi6é qualsevol de grups abelians finita-
ment generats, llavors existeix un espai X tal que H,(X) = A, per a tot n.

(b) Demostreu el mateix resultat sense suposar que els grups A,, sén finitament generats.

Exercicis llargs

Demostreu que, si X és un CW-complex i A és un subcomplex de X contractil, llavors es
compleix que X ~ X/A.

Calculeu els grups d’homologia dels espais lenticulars L(p,q) = S*/~, on p i q sén enters
coprimers i fem quocient per la relacié (z,w) ~ (ze*™/?, we*™/P), pensant S* com el
conjunt de parells (z,w) € C? tals que |z]* + |w|? = 1.

(a) Demostreu que Hy(\/;~, S') és numerable.

(b) Demostreu, que si A denota les arracades hawaianes, llavors H;(A) no és numerable.

(c) Demostreu que A no és homotopicament equivalent a cap CW-complex.



