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uando regreso a Australiay
sobrevuelolabahiade Sydney,
me gustaimaginar laprimera
€Z que UNn europeo setopara
con un canguro. Podria ser
uno delos espafioles que costeara el norte
delaidacon € capitan Torres, 0 un portu-
guésquerecalaraenlaBahiaBotanicacon
Cristébal de Mendonca o algun britanico
que surcarael Pecifico con € capitan Cook
ensublsguedadelaTerraAustralis. Ponga-
mos, por gemplo, auntal McCalan que se
agade su campamento y vuelve despavo-
rido. "Hi matesyouknowl acabodeverunos
animales, grandes como burros saltando
sobrelaspatastraseras'. Losdeméstiposdel
grupo le debieron perdonar lavida: "Joroba,
McCadllan, te hemos dicho que no bebas
tanto". Y McCalan, "quenotios, quetiene
unabolsaen labarrigay llevadentro ala
cria'."jVeted diablo McCdlan!".
Y lo mismo debid depasar con €l ornito-
rrinco, y conel koala, y conel equidnay con
tantos otrosanimalesque, de no exigtir Aus-

NO HAY PAIS CON UN
REGISTRO GEOLOGICO
MAS VASTO SOBRE LA
HISTORIA DE LA TIERRA

COLEGASYAMIGOS.
Arriba, el cristalégrafo Juan Manuel Garcia=

Ruiz (con sombrero)y el paleont6logo
Malcolm Walter. Aladerecha, estromatoli-
tos en BahiaTiburén; formaciones de hierro
bandeadoy estructuras estromatoliticas
en laColinadelos Andaluces.
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tralia, podrian estar embelleciendo €

Manual de zoologiafantastica de Borges.
Toda esa extravagancia de lavida se debe
aque este continente se separd delaAntar-
tida hace 65 millones de afios. Desde en-
tonces -como la balsa de piedra de Sara-
mago-, estainsula errante se desplaza con
rumbo Noreste alavel ocidad imperceptible
conlaque creceunaufa. Durante susingla-
dura, todalavidaque compartié unavez con
laAntartiday Suramérica haevolucionado
aidada, creando unafaunaunicaen € pla-
neta. Peroloquemetrgo estavez aAudrdia
es algo que ocurrié hace muchisimo mas
tiempo. Vineparaenrolarmeenunvigeala
Tierraprimitiva, un duro vige hastalo més
recondito del continente australiano, pero
también un fascinante vige a través del

tiempoy delavida.

COMO EL RESTO DE NUESTRO sistemasolar,
nuestro planetatiene unos 4.500 millones
deafiosdeedad, 60 millonesdeafiosarriba
0 abgjo. No hay entodasu superficieningln
pais que tenga un registro
geolégico masvasto de esa
historiaqueAustrdia Desde
Sidney hasta Perth se sobre-
vuelan desdelos sedimentos
més recientes de la costa
pecifica hastalas rocas que
bafael indico, enlasquese
encuentran los minerales
mas antiguos de la Tierra,
unoscristalesdecirconque
tienen 4.360 millones de
anos. Aunque también se
COoNocen rocas arcaicas en
Groenlandiay en Canada,
lasrocassedimentariasmés
antiguas, las que se forma
ronenlosfondosde maresy
lagunas y que, por tanto,
pueden contener alguna
traza de vida primitiva, tie-
nen 3.800 millones de afios.
Esas rocas se encuentran
escondidas en el remoto
desierto de Australia Occi-
dental, y hastadli medirigi
junto con varios colegas
australianosen el marco de
una expedicion patrocinada por la Radio
Television de Andaluciay la Casa de las
Cienciasdel Consgjo Superior de Investiga-
ciones Cientificas. Mis colegas eran excep-
cionales: Macolm Walter, director del Cen-
tro de Astrobiologia de Australia,
paleontdlogo delaUniversidad de Sidney y
uno de los pioneros en labusqueda delos
restos devidamés antiguos sobrelaTierra;
Martinvan Kranendonk, del Geologica Sur- >
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> vey of Western Australia, e mejor experto en
larocas arcaicas de Australia Occidental,
Brett Neiland, biélogo molecular, y Stephen
Hyde, matemético de laUniversidad Nacio-
nal de Australiaque se dedica, comoyo, a
estudio delasformas naturales, aentender
cOmo se creany aplicar ese conocimiento a
ladeteccion devidaprimitiva
Usted habra pasado rapidamente por
esas cifras -4.500,3.800,4.360 millones de
anos- sin reparar en laescaladetiempo de
laquehablan. No se preocupe, le pasaala
mayoriadeloscientificos, eincluso, aalgu-
nos gedlogos. VVeamos como solucionarlo.
Por |os restos del Homo antecessor encon-
trados en Atapuerca sabemos queloshomi-
nidos se paseaban por Europa hace algo
mas de un millén de anos. Vale, hace
mucho tiempo. Pero eso fue hace solo uno
de esos4.500 millones de afios quetienela
Tierra. Pensemos en otro gjemplo: lapala-
bradinosaurio nostrae ala mentetiempos
remotisimos, unafauna extintay paisajes
de mundos perdidos. Pero los dinosaurios
se extinguieron hace solo 60 de esos 4.500
millones de afios. Un dltimo ejemplo: los
fosiles mas antiguos conocidos hasta hace
tres décadas tenian 600 millones de afios.
Pertenecen aunyacimiento extraordinario
en las colinas de Ediacara, cerca de Ade-
laida, en el sur deAustralia, y revelan, sin
género de dudas, que la Tierra estaba
poblada entonces por seresvivos comple-
jos. Pero eso ocurrié hacesolo 600 millones
de afos. ¢Qué pasod durantelos casi 4.000
millones de afios anteriores? ¢Quétipo de
organismos precedieron a esos primeros
animalesinvertebrados?Y lapreguntadel
millén: ¢Desde cuando existe vidaen este
planetay como aparecio? Todo lo que
podemos saber sobrelahistoriadelavida
e enlaTierraestacontenido enlasrocas. Esa
/) / M AT \ N / _ esnuestrafabulosaméquina del tiempo. La
‘ y BT oSN T dificultad de nuestro vigie alainfancia del
{ | ‘:,‘ planetareside en que, amedida que busca-
9 ; mosen rocasmas antiguas, lostrazosquela
' vidadejo en ellas son menosy mas dificiles
de detectar, y desgraciadamente, también
mas ambiguos. Entonces, ¢qué sefiales de
vidapueden guardar las piedras arcaicas?

A
AL

LO IDEAL SERIA ENCONTRAR mi erofésiles,
estructuras microscopicas organicas mas
pequefias que una minima mota de polvo
cuyasformassinuosas, curvas, helicoidales,
noshablaran de su origenbiol6gico. Sehan
encontrado, pero resultaque Stephen Hyde
y yo hemos demostrado, tras una fuerte
controversia, que la frontera entre las for-
mas de laviday las del mundo mineral no
estan nitidacomo se pensaba; que se pue-
den crear microestructuras puramente




minerales que emulan lasformasy la qui-
micadelosposiblesrestosdevidaprimitiva.
Esas estructuras sintéticas que [lamé bio-
morfos, y los experimentos de Tom McCo-
[lom, de la Universidad de Boulder, en
Colorado, que descartan el uso de la qui-
micaisotopica, nos dejaban sin herramien-
tas para detectar lavida primitivay ponen
en entredicho la edad que suelen dar los
libros de texto para su origen. Por eso, 1o
gue queriamos estudiar ahoraen Austrdia
son unas estructuras de gran tamarfio, a
vecesdehastaun metro dealto, que, segiin
mis comparierosdevige Macolm Watery
Martin van Kranendonk, podrian ser edifi-
cios de piedra construidos por organismos
primitivos. Malcolm lleva afios defen-
diendo queesasestructurasson similaresa
unos monticulos con €l interior laminado
gue se forman actualmente en pocos luga-
res del planeta, pero especialmente en la
Bahia del Tiburon, y ésa serianuestra pri-
mera parada en este vige que comenzé en
Perth, lacapital del oeste australiano.
Desde Perth, volando mil kildmetrosal
norte sellegahasta Carnarvon, y desde dli,
entodoterreno, hastaunade lashaciendas
-aqui las llaman stations- donde nos aoja
riamos un par de noches. Carbla Station
tiene untamafio similar al del PaisVascoy
la gobierna una pareja de ganaderos de
veinti pocos afos cuyos vecinos mas proxi-
mosviven adecenasdekilometros. Alli, en
unas barracas de hojalata nos esperaban
|os mismos catres sobre los que descansa-
ronlos esquiladores de ovejasmerinas que
recorrian estas haciendas, lamismaducha
y aseo gque compartian y una casita con
cocinay mesacorridaen laque escuchar a
gente brava contar lashistoriasde esta tie-
rra. Al albanosdirigimoshacialacostay ali
estaba, espléndida, laBahiadel Tiburon.

ES UN RECOVECO NATURAL que € océano
indico hadibujado en la costanoroeste del
continente, donde la evaporacion provo-
cadapor lafuerteinsolacion hacreado unas
aguas esmeral das tan saladas, que pocos
organismospueden sobrevivirenellas. A la
orilla de la playa, cubierta intermitente-
mente por lamarea, seformaunaafombra
mucosa excretada por unos microorganis-
mos, unas a gas fotosintéticas muy primiti-
vas que -al amparo de la salinidad- abun-
dan en estabahia. Las pequefias particulas
dearenasuspendidasen el aguasepegan a
esamucosidady quedan cementadas por el
carbonato calcico. Esacapapétreaimpideel
paso delaluz, por lo que unanuevacapade
vida se forma sobre ella, volviendo acrear
una nueva alfombra de esa secrecion pega-
josaquefijalaarena. Ad, capatrascapa, se

van generando unos monticulos en forma
dechampifién que al cortarlos muestran su
interior formado por capas concéntricas,
como el deunacebolla. A estasestructuras
supieron ponerle nombre: estromatolitos,
gue en griego quiere decir rocaslaminadas.
Oiran hablar de los estromatolitos en €
futuro, porque de su significado exacto
dependelahistoriadelavidasobrelaTierra.
Buceando entre ellas no nos cabe dudade
gue aungue esas rocas no Sean organismos,
ni siquiera esgueletos minerales como la
concha de un caracol o
nuestros huesos, son clara-
mente estructuras creadas
por intervencion delavida.
De vueltaa Carbla Station,
trasdoce horasdetrabgo a
mésde cuarentagrados, no
hay mal catre que impida
un suefio profundo.

AHORA EMPEZABA el verda-
derovigeened tiempo hasta
esas otras estructuras que
paraMacolmy Martin son
estromatolitos construidos
hace miles de millones de
afos. Para encontrarlos
habia que recorrer tres mil
kilébmetros a través del
outback, el remoto y &rido
interior de Austrdiaquella
man never never, caminar
bajo un sol dejusticia sobre
piedrasy arenas que nadie
hapisado y descansar en el
suelo ocre salpicado de spi-
nifex de la sabana austra-
liana. Laprimeraetapadela
ruta consistia en unos interminables 1200
kilémetros hasta llegar alaformaciones de
hierro bandeado delasierrade Hamerdey.
Acampamos en €l parque nacional Kargini,
un oasisen €l quelas aguashan creado pro-
fundas gargantas cuyas paredes dejan a
descubierto rocas dispuestas en bandas de
color rojoy verde, de 6xidosde hierroy de
silice. Bandas de espesor milimétricoy cen-
timétrico formadas hace 2.500 millones de
afnosque se pueden seguir alolargodecien-
tosdekilémetrosy cuyo origen, yaseabiol 6-
gico o geolégico, es uno de los mayores
enigmasdelageologia. Lasdosnochesenla
gargantaDales estuvieron marcadas por los
aullidos delosdingos, esos curiososperros
ladrones que merodeaban por el campa-
mento, pero por el extraordinario privilegio
de estudiar las rocas bandeadas en estan-
ques paradisiacos, como Fern Poal, 0 en
cataratas como lasde Fortescue, mereciola
penael duermevela.
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ESCRITO EN PIEDRA.

Los secretos que atesoran estas rocas son
valiosisimos. Laformacion desilicedela
imagen delapéginaizquierdacontienedatos
delaatmoésferaterrestre de hace 3.500
millonesdeafios. Estromatolitos similares
alosde BahiaTiburén (abajo) pueden

desvelar silavidacontribuy6,ono,en ella.

EL SIGNIFICADO DE LOS
ESTROMATOLITOS PODRIA
EXPLICAR LA EVOLUCION
DE LA VIDA EN EL PLANETA

Dgamosé parquenaciona deHamers-
ley por laautoviadel Norte hastalaventa
Auski, paratomar lacarreteraprivadadela
compafiia BHP Billiton, buscando unas
rocas que Macolm hasido el primero en
estudiar. Seglin sustrabajos, esos estroma-
tolitos fueron sepultados por unalluviade
cenizas de unaerupcion vol canicaque ocu-
rrié hace unos 2.700 millones de afios. Por
esollamo Knossosaesalocalidad.

Subimos a la colina de Knossos para
tomar muestras, y desde dli vimos serpen-
tear los largostrenes de hasta siete kiléme-
tros que transportan pesadamente el mine-
ral aPort Hedland. Al otro lado delavia, a
unos tres kilometros, descubrimos una
nueva formacién estromatolitica cuyas fas-
cinantes estructuras se preservan tan excep-
cionalmente que arrojardn mucha informa-
cién sobre como era la Tierra primitiva.
Acordamos Ilamarle Andalusians Hill -la
Colinadelos Andaluces-. Fue un dia exte-
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> nuante, pero parael descanso nosesperaba
unlugar mégico bgjolanoche estrellada del

hemisferio Sur. Estdbamos en Gallery HUI,
un paisgje granitico donde los aborigenes
dibujaron, punzando roca sobreroca, enig-
maticas figuras que conforman toda una
galeriade arte primitivo.

YA NOS ACERCABAMOS a nuestro principal

objetivo. Trasunanoche en unaminaaban-
donadapor el hombre, pero colonizada por
serpientes, llegamosaMarble Bar (Barrade
Mémoal) el pueblo creado en 1893 enmedio

de una nada que tenia oro, a que errénea-
mente da nombre una inmensa barra de

EL MUNDO MINERAL

DEPARA SORPRESAS
SOBRE UN MUNDO TAN
DISTINTO DEL DE HOY

NIDO VACIO.
Estos termiteros abandonados del 'outback’

australiano -un inmenso desierto cubierto
por unaespecie vegetal llamada 'spinifex’-
son estructuras rocosas creadas por
intervencion de lavida, como se supone
que son los estromatolitos.
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silice bandeado (no de marmol) en el lecho
del rio Coongan. Esa barra contiene una
informacidn preciosay controvertida sobre
la cantidad de oxigeno que contenia la
atmosferahace 3500 millonesdeafios. Unas
cervezasen € Ironclad -un hotel de chapa
ondulada definales del XIX que alin man-
tiene el tipo delaépoca- y seguimos hasta
North Pole (Polo Norte), nombre digno del

talante delosaustralianos, que seatreven a
vivirenunerial dondelatemperaturasupera
los 40 grados centigrados durante més de
seismesesd afio.

Tras una caminata hasta la formacién
Dresser, nuestrostodoterrenos dificilmente
lograronllegar a lecho seco
del rio Shaw, desde donde
subimos ala colinaen la
que se encuentra la forma-
cion llamada Strelley Pool.
Alli estaban las estructuras
estromatoliticas de més de
3400 millones de afios, pro-
bablemente €l vestigio mas
antiguo de lavida sobre la
Tierra. Probablemente.

EL PRINCIPAL PROBLEMA
con el que se encuentran
Macolmy Martin paracon-
vencernos de quelasestruc-
turas estromatoliticas de
North Polesondeorigenbio-
|6gico esque en ningunade
dlassehaencontradojamés
ningun resto delos organis-
mos que las formaron, ni

tampoco de moléculasorgé
nicas que resultaran de la
degradacién de esos orga-
nismos. Si secalculaqueen

la Bahia de los Tiburones
existen varios millones de
cianobacterias y otras ar-
queas por metro cuadrado,
¢dénde estan los restos de
los organismos que forma:
ron las estructuras arcaicas
de North Pole? Decia Cari

Sagan que cuando sereivin-
dican descubrimientos
extraordinarios, las evidencias que se pre-
senten también han de ser extraordinarias.
Estamos hablando, ni més ni menos, de
ponerlefechadenacimiento alavidaen este
planeta, eincluso de saber si lavidasecred
aqui otuvo quellegar desde otro lugar en el

universo. Paraeso sehan debuscar pruebas
contundentes, absolutamente inequivocas
del origen biogénico de esos estromatolitos
arcaicos, esdecir, de demostrar que fuela
vidalaque ayudd a crear esos domos fracta-
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les. O demostrar [o contrario, quelavidano
tuvo nada que ver con ellos. Como experto
en morfogénesis de materiales, ése es mi

papel en esta aventura: imaginar, con la
ayuda de Stephen, posibles mecanismos
que pudieran explicar las estructuras estro-
matoliticas por medios puramente fisico-
quimicos, sinnecesidad deacudir alafuerza
delavida. No esfécil, porqueno conocemos
hoy casi ninglin mecanismo que genere
siquieraadgo similar. Pero no decaemosen

el empefio porquetambién sabemosque el

mundo mineral nosdeparasorpresas, sobre
todo, de un mundo que debi6 de sertan dis-
tinto del dehoy.

POR LA NOCHE, tras un bafio inolvidableen
la poza que da nombre a la formacion
rocosa, NOSpuUsi Mosaimaginar como seria
laTierrahace 3400 millonesdeafios, segiin
lasrocas de North Pole. Teniamos delante
denosotrosrocas sedimentarias, porloque
sabemos que se formaron en e agua. Esta
mos sin duda ante una laguna o un mar
somero, yaquee agualiquidaain sedebia
estar condensando progresivamente en la
superficie del planetay no existian adn
grandes continentes. En latierraemergida
no habiavegetacién, ni tampoco -por su-
puesto- animales. No escuchariamos nin-
gun ruido, excepto el vaivén del aguarom-
piendo enlasorillas, movidapor unalLuna
gueyagirabaalrededor de sumadre, laTie-
rra. También oiriamoslalava delosvolca-
nescrepitar a contacto conlasaguasy, muy
frecuentemente, el impacto de un meteo-
rito sobre la Tierra 0 €l agua. Nada mas
oirfamos. Latemperatura debiade ser alin
més altade los 50 grados centigrados que
soportamos ahora en North Pole, porque
aunqueel Sol eramenosbrillante, laTierra
aln guardaba el calor de su infanciay la
atmésfera, rica en CO,,hacia efecto inver-
nadero. Las aguas someras, saturadas en
carbdnico, no alin en oxigeno, eran -quizé-
mas salobres que ahora, eran salmueras
gue reaccionaban con los metal es vomita-
dos por €l interior de la Tierra para crear
particulas de carbonatos que se decanta-
ban formando un fango viscoso que podria
deformarse empujado por el crecimiento
degrandescristales.

Lasrocasaustralianasnoscuentan que
en ese paisgje que acabo de pintar contrazo
grueso se formaron los estromatolitos.
Queda por demostrar fehacientemente si
fuelavidaquien lo hizo, s yahabiaemer-
gido de ese mundo mineral y estabaprepa-
rada para conquistarlo. Seguro que las
rocas que cargamaos con nosotros devuelta
hastanuestros|aboratorios nos ayudaran a
contestar a esa pregunta.



