ELECTROMAGNETISME

Tipus d'assignatura: obligatoria

Credits: 9 (teorics: 6; practics: 3)

Departament responsable: Fisica Aplicada i Optica
Semestre: 4t

OBJECTIUS DOCENTS

Estudiar els fenomens eléctrics a partir de les lleis empiriques basiques fins a
arribar a la formulacié de les lleis generals de I'electromagnetisme. Considerar
algunes consequéncies o aplicacions.

CONTINGUTS

1. ELECTROSTATICA EN EL BUIT

Equacions fonamentals del camp electric en forma integral. Divergéncia del
camp eléctric. Teorema de Gauss en forma local. Condicions de continuitat del
camp eléectric. Rotacional del camp eléctric. Potencial electric. Gradient del
potencial. Equacions de Poisson i de Laplace. Propietats del potencial. Dipol
electric.

2. DIELECTRICS

Polaritzacio. Camp creat per carregues i dielectrics. Densitats de carrega de
polaritzacio. Camp a l'interior d'un dieléctric. Desplagament electric. Teorema
de Gauss. Susceptibilitat eléctrica i permitivitat. Condicions de continuitat.
Equacions fonamentals.

3. CONDUCTORS

Conductor unic en equilibri electrostatic. Pressio electrostatica. Problema
fonamental per a un conductor. Capacitat. Influéncia electrostatica. Imatges
electrigues. Sistemes de conductors en equilibri electrostatic. Teorema dels
elements corresponents. Problema fonamental per a un sistema de conductors.
Coeficients de capacitat i influéncia. Condensadors.

4. ENERGIA ELECTROSTATICA

Energia d'un sistema de carregues puntuals. Energia de distribucions de
carrega. Energia en preséncia de dieléctrics. Energia en funcié dels camps.
Densitat d'energia. Forces i moments en funcioé de I'energia. Forces i moments
en un sistema de conductors.

5. ELECTROCINETICA

Corrent filiforme, corrent volumic i corrent superficial. Equacié de continuitat per
a un corrent electric: divergencia de la densitat de corrent. Equacié de
continuitat en la superficie per a un corrent de conducci6. Corrents
estacionaris. Corrents ohmics i estacionaris. Calcul de resisténcies.

6. MAGNETOSTATICA EN EL BUIT



Forca entre corrents filiformes. Llei d'’Ampere. Camp magnétic creat pels
corrents filiformes, volumics i superficials. Forca magnética. Forca de Lorentz.
Equacions fonamentals del camp magnetic en forma integral. Divergencia del
camp magneétic. Potencial vector magnetic. Teorema d'Ampere. Rotacional del
camp magneétic. Condicions de continuitat del camp magnetic. Corrent
elemental. Moviment de particules carregades.

7. MAGNETOSTATICA | MATERIALS

Imantacio. Camp B creat per corrents i medis. Densitat de corrent d'imantacio.
Camp H. Teorema d'Ampére. Susceptibilitat magnetica i permeabilitat.
Condicions de continuitat. Equacions fonamentals. Densitats de pol magnétic.
Imants, potencial escalar magnétic. Circuits magnetics.

8. INDUCCIO ELECTROMAGNETICA. ENERGIA MAGNETICA

Induccio electromagnetica. Llei de Faraday. Camp electromotor en un circuit
mobil. Camp electromotor en un circuit fix. Equacid de Maxwel-Faraday.
Induccié mutua. Autoinduccid. Transitori en un circuit RL. Energia magneética de
corrents filiformes i volumics. Energia en funci6 dels camps. Densitat d'energia.
Forces i moments magnetics en funcio de I'energia.

9. EQUACIONS DE MAXWELL
Corrent de desplacament. Equacié de Maxwell-Ampeére. Equacions de Maxwell.
Teorema de Poynting. Ones electromagnétiques.

10. CORRENT ALTERN
Corrent altern. Llei d'Ohm. Impedancia. Impedancies en serie i en paral-lel.
Poténcia i factor de poténcia. Ressonancia.
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CRITERIS | FORMES D'AVALUACIO

Examen escrit. L'examen constara d'una part de problemes (60 %) i una part de
guestions (40 %) de nivell similar al de les classes de teoria i problemes.

La nota final podra incrementar-se fins a un 20 % segons el treball realitzat per
I'alumne en les activitats proposades durant el curs.



