OPTICA

Tipus d'assignatura: obligatoria

Credits: 9 (teorics: 6; practics: 3)

Departament responsable: Fisica Aplicada i Optica
Semestre: 4t

OBJECTIUS DOCENTS

L'objectiu d'aguesta assignatura és introduir I'alumnat en el camp de I'Optica i
proporcionar-li els elements basics per desenvolupar-s'hi. La metodologia consisteix
a explicar els aspectes classics de l'Optica (Optica electromagnetica, polaritzacio,
interferéncies, difraccid, instruments optics) i a fer una introduccié als aspectes meés
moderns (laser i holografia).

CONTINGUTS
INSTRUMENTS OPTICS

1. Introduccio
Nomenclatura. Sistemes compostos. Plans principals. Lents. Limitacié de raigs.

2. Sistemes optics

Sistemes de projeccié: ull, camera fotografica, projectors. Telescopis: ullera
astronomica, terrestre i de Galileu; telescopis de miralls. Microscopi simple i
compost.

3. Limitacions dels sistemes optics
Aberracions geometriques. Dispersio cromatica.

OPTICA DE MEDIS MATERIALS

4. Propagacio
Equacions de Maxwell. Equacié d'ona. Solucions harmoniques. Energia: vector de
Poynting. Relacié amb |'Optica geomeétrica: fase i cami optic.

5. Fenomens de polaritzacio
El-lipse de polaritzacié. Casos particulars. Grau de polaritzacio.

6. Propagacio, reflexié i refraccio en medis materials

Condicions de contorn en una superficie dieléctrica isotropa. Formules de Fresnel.
Factors de reflexio i transmissié d'energia. Propagacid d'una ona en medis
conductors. Propagacié d'una ona en un medi anisotrop. Medis uniaxials.

INTERFERENCIES
7. Coheréncia i interferencies de Young

Condicions d'interferencia i coheréncia temporal. Laser. Franges de Young.
Coheréncia espacial.



8. Dispositius interferometrics

Interferéncies en lamines de cares paral-leles. Lamines antireflectores.
Interferometre de Fabry-Pérot. Filtres d'interferencia. Interferometre de Michelson.
Experiment de Michelson-Morley.

DIFRACCIO

9. Formulacio de Kirchhoff. Difraccié de Fresnel i de Fraunhofer

Teoria escalar. Teorema de la integral de Kirchhoff. Cas d'una font puntual Unica.
Aplicacio a la difraccié. Formula de Fresnel-Kirchhoff. Interpretacié segons el principi
de Huygens-Fresnel. Difraccié de Fresnel i de Fraunhofer.

10. Exemples de difraccié de Fraunhofer
Obertura rectangular. Escletxa. Obertura circular. Escletxa doble. Xarxa de difraccid.
Dispersio cromatica i poder resolutiu d'una xarxa. Poder resolutiu dels instruments
optics. Microscopi electronic. Holografia.
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CRITERIS D'AVALUACIO

La nota de l'assignatura s'obté tenint en compte dos conceptes: l'avaluacio
continuada i la prova de conjunt. La primera correspon al 40% de la nota mentre que
la prova computara un 60% del total. L'avaluacié continuada es fara en base a la
valoracio de problemes i a la presentacié de diversos treballs. La no presentacié dels
mateixos en les dates senyalades fara que aquests siguin qualificats amb la nota
'zero'. La prova de conjunt constara de dues parts: teoria i problemes. La nota global
de la prova s'obtindra de la mitjana ponderada de totes dues parts. La part de
problemes rebra més valoracio.

Aquells alumnes que demanin ser avaluats pel sistema d’avaluacio Unica, faran un
examen final.



