ELECTRODINAMICA CLASSICA

Tipus d'assignatura: obligatoria

Credits: 7,5 (teorics: 4,5; practics: 3)
Departament responsable: Fisica Fonamental
Semestre: 5e

OBJECTIUS DOCENTS

El temari de l'assignatura entronca amb els d'Electromagnetisme i Mecanica i
Ones. S'introduira la teoria de la relativitat especial i es desenvoluparan els temes
classics de I'electrodinamica: camp electromagnetic, moviment de carregues en un
camp electromagnetic i radiacié de carregues en moviment.

CONTINGUTS

1. RELATIVITAT ESPECIAL
El principi de relativitat. Transformacions de Lorentz. Cinematica relativista:
contraccio de longitud, dilatacio del temps, transformacié de velocitats.

2. OPTICA RELATIVISTA
Efecte Doppler, férmules de Fresnel, aberracio.

3. LESPAITEMPS DE MINKOWSKI

Vectors i tensors. La métrica de Minkowski. Els cons de llum. Linia d’univers d’'un
punt material: temps propi, velocitat i acceleracio propies. Transformacions de
Lorentz generals.

4. DINAMICA RELATIVISTA
Col-lisions. Quadrimoment lineal. Mecanica relativista d'una massa puntual. Forga i
forca de Minkowski. Formalismes lagrangia i hamiltonia.

5. EQUACIONS DE L’ELECTRODINAMICA CLASSICA

Equacions de Maxwell. Conservacié de la carrega eléctrica. Forca de Lorentz. El
camp electromagnetic. Equacions de transformacio del camp electromagneétic:
camp d'una carrega en moviment uniforme. Equacions de Maxwell en forma
covariant. Potencials escalar i vector. Transformacions de galga.

6. CARREGUES EN UN CAMP ELECTROMAGNETIC
Equacions del moviment i solucié. Formulacio lagrangiana i hamiltoniana.

7. LLEIS DE CONSERVACIO
Conservacio de I'energia. Densitat d’energia i vector de Poynting. Conservacio del



moment lineal. Tensor d'energia-moment.

8. SOLUCIO DE LES EQUACIONS DE MAXWELL
Solucié de les equacions del potencial: solucio retardada, funcions de Green.

9. RADIACIO PER CARREGUES EN MOVIMENT

Potencials de Liénard-Wiechert. Camp d’una carrega accelerada: poténcia
radiada. Distribuci6é angular de la radiacié. Radiacio de carregues molt relativistes:
radiacio de sincrotrd. Distribucio angular i espectre de la radiacid. Ones planes i
polaritzacié. Dispersié Thomson.
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CRITERIS | FORMES D'AVALUACIO

El sistema per defecte és el d’avaluacio continuada. La qualificacio final és
determina a partir de:



Els exercicis de control realitzats al llarg del curs [C],
el control final [F] i
la participacio a classe [P], d’'acord amb la formula: (C;, P i F entre 0 i 10)

Nota final = (C1 + C,+ C3+ P + 2:-F)/6

Es faran tres exercicis de control al llarg del curs (no s6n examens parcials). Cada
un consistira en un problema, dos exercicis curts o quiestions teoriques, a resoldre
en 50 minuts. Es faran en una classe de problemes i es convocaran , com a molt,
amb una setmana d’anticipacio per mitja del dossier electronic.

La prova final pretén garantir que I'alumne te una visio global de la matéria. La
duracié és de 1 hi 45 min., i consisteix a resoldre un problema i respondre a tres
guestions teoriques. Tindra lloc el dia assignat per a I'examen de 'assignatura.

La participacio a classe s’avalua a partir dels problemes o desenvolupaments fets
a la pissarra per I'estudiant.

Per als estudiants que no puguin o vulguin seguir aquest procés d'avaluacio
continuada, la Normativa d’Avaluacio de la UB contempla la possibilitat d’acollir-se
a I'avaluacié per una prova final Unica, la qual tindra lloc el dia assignat per a
I'examen final de I'assignatura i consistira en dues parts: la primera coincideix amb
la prova final de I'avaluacié continuada, i la segona part consisteix en respondre a
dos problemes més, amb una duracio proporcional. Cada part comptara al
cinquanta per cent a la qualificacio final.



