MECANICA TEORICA

Tipus d'assignatura: obligatoria

Credits: 7,5 (teoria: 4,5; problemes: 3)
Departament responsable: Astronomia i Meteorologia
Semestre: 5e

OBJECTIUS DOCENTS

Aprofundir en els coneixements basics de l'alumne sobre mecanica classica i
concedir una atencié especial a l'aprenentatge de les formulacions i técniques
matematiques mes importants per al desenvolupament de la fisica moderna.
S'introduira la formulacié basada en els principis variacionals.

CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO

Propietat inercial i principi de relativitat de Galileu. Grup galileia i equacions de
Newton. Mecanica vectorial i mecanica analitica. Energia cinética i geometria
de I'espai. Simetries i teoremes de conservacio.

2. PRINCIPIS ELEMENTALS
Mecanica dels sistemes de particules. Lligams. Principi de D'Alembert i
equacions de Lagrange. (Problemes 1-3)

3. PRINCIPIS VARIACIONALS | FUNCIO DE LAGRANGE

Tecniques del calcul variacional. Principi de Hamilton i equacions de Lagrange.
Propietats de simetria i teoremes de conservacié. Teorema de Noether.
(Problemes 4-18)

4. EQUACIONS DE HAMILTON

Transformacions de Legendre i equacions de Hamilton. Coordenades cicliques
i teoremes de conservacio. Principi variacional i equacions de Hamilton. Principi
de minima acci6. (Problemes 19-29)

5. TRANSFORMACIONS CANONIQUES | EQUACIO DE HAMILTON-JACOBI
Equacions d'una transformacido canonica. Estructura de les equacions
canoniques i de l'espai de fases. Claudators de Poisson. Teorema de Liouville.
Equacié de Hamilton-Jacobi. (Problemes 30-46)

6. DINAMICA DEL SOLID RIiGID

Sistema de referéncia no inercial. Tensor d'inércia, energia cinética i moment
angular. Angles d'Euler i equacions d'Euler del moviment. Moviment d'un cos
lliure i d'una baldufa sotmesa a la gravetat. (Problemes 47-55)
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CRITERIS | FORMES D'AVALUACIO

L'avaluacié es fara a partir d'un examen escrit en el qual un 40% de la nota
correspondra a la teoria i un 60% als problemes.

En el cas particular dels grups M-1 i T-1 del 5¢ semestre, una part de
l'avaluacidé pot ser continuada, motiu pel qual un 30% de la nota final podra
obtenir-se a partir de:
e Entrega d’'una col-lecci6 de problemes resolts al final de determinats
temes
e Realitzacié d'un examen parcial
e Assistencia i participacio a classe



