FISICA DE MATERIALS DIELECTRICS | OPTICS

Tipus d’assignatura: Optativa

Crédits: 9 (tedrics: 4,5; practics: 4,5)

Departament responsable: Fisica Aplicada i Optica
Semestre: 6e

OBJECTIUS DOCENTS

1) Estudiar els mecanismes fisics basics que determinen les propietats
dieléctriques dels materials i la seva dependéncia amb la frequéncia en
'espectre electromagnétic. des de les baixes freqiiéncies fins els raigs X,
passant per les freqliéncies radioeléctriques, les microones, infraroig, visible i
ultraviolat.

2) Establir els models microscopics dels mecanismes basics.

3) Connectar els models microscopics amb les mesures macroscopiques.

4) Posar de manifest les aplicacions del models estudiats tant en la caracteritzacié
fisica dels materials com en les aplicacions tecnologiques.

CONTINGUTS

A. COMPORTAMENT EN CAMPS ESTACIONARIS

1.- POLARITZACIO
Dipol. Polaritzacié. Densitats de polaritzacié. Mecanismes de la polaritzacio.
Magnituds macroscopiques i microscopiques.

2.- POLARITZACIO ELECTRONICA | IONICA
Polaritzabilitat electronica. Polaritzabilitat idnica. Calcul del camp local. Relacié de
Clausius-Mossotti.

3.- POLARITZACIO ORIENTACIONAL

Polaritzabilitat dipolar. Equaci6é de Debye. Model d’Onsager. Polaritzabilitat de
solids.

B. COMPORTAMENT EN CAMPS VARIABLES

4.- RESPOSTA DIELECTRICA | PERMITIVITAT COMPLEXA
Permitivitat, conductivitat i index de refraccié complexos. Funci6 de resposta
dieléctrica. Resposta a I'espai de temps i a I'espai de fregiiéncies. Relacions de
dispersi6. Pérdues dieléctriques.

5.- RELAXACIO DIELECTRICA
Temps de relaxacié. Model de Debye. Equacié de Debye. Diagrama de Cole-Cole.
Altres models. Relaxacio interficial.

6.- RESSONANCIES
Polaritzabilitat electronica. Propietats optiques. Polaritzabilitat idonica. Absorcié
infraroja. Propietats optiques de metalls i semiconductors.

C. COMPORTAMENTS NO LINEALS

7.- PIEZOELECTRICITAT
Piezoelectricitat i electrostriccié. Materials piezoeléctrics. Parametres
piezoeléctrics. Aplicacions.

8.- PIROELECTRICITAT | FERROELECTRICITAT
Materials piroeléctrics. Coeficient piroeléctric. Propietats ferroelectriques.
Aplicacions.

9.- MATERIALS OPTICS NO LINEALS
Processos no lineals. Classificacié. Aplicacions.



