FORMACIO | TRACTAMENT D'IMATGES

Tipus d'assignatura: optativa

Credits: 7.5 (teorics: 4.5; practics: 3)

Departament responsable: Fisica Aplicada i Optica
Semestre: 5é

OBJECTIUS DOCENTS

L'assignatura estudia els problemes associats a la fisica de la formacié d'imatges i al
seu processament, ja sigui a través de métodes optics o de tecnologies digitals.
L'objectiu és tant teoric com practic, de manera que les practiques de laboratori
representen un aspecte important de l'assignatura.

1. ANALISI DE FOURIER D'IMATGES.

Transformada de Fourier en una i dues dimensions. Importancia relativa de I'amplitud i
la fase de la transformada de Fourier d'una imatge. Calcul digital de la transformada
de Fourier: problemes associats. Algorisme FFT. Calcul digital de la convolucié i la
correlacié.

2. DIGITALITZACIO | VISUALITZACIO D'IMATGES.

Imatges digitals. Sistemes de digitalitzaci6. Concepte de processat d'imatges.
Visualitzacié d'imatges: taules d'entrada i de sortida, histograma, modificacions de
contrast, binaritzacions, pseudocoloracio.

3. FILTRATGE D'IMATGES.
Concepte general. Tipus de filtres, filtres lineals i no lineals. Filtres a I'espai directe.
Filtres a I'espai de Fourier. Filtres periodics.

4. RESTAURACIO D'IMATGES.
Degradacions de les imatges. Sistemes lineals i invariants. Funcié de transferencia i
soroll. Algorismes de deconvolucio. Filtres de restauracio.

5. DIFRACCIO
Teoria escalar de la difraccio. Formula de Fresnel-Kirchhoff. Aproximacié de Fresnel.
Aproximacio de Fraunhofer.

6. PROPIETATS DE LES LENTS EN RELACIO A LA DIFRACCI O

Variaci6 de la fase en una lent prima. Difractometres. Analisi de diferents
configuracions. Acoblament de difractometres: reconstruccio d'imatge. Processador
4f. Processador convergent.

7. PROCESSAMENT COHERENT D'IMATGES

Tecniques de filtrat optic de frequencies. Filtrat d'altes i baixes freqguencies.
Eliminaci6 de trames periodiques. Amitjanament d'estructures periodiques.
Subtraccié d'imatges. Correlacio d’'imatges.

8. FORMACIO D'IMATGE

Teoria d'Abbe. Sistemes lineals i invariants. Resposta impulsional (PSF). Funcié de
transferéncia optica (FTO i MTF). Funcio de transferéncia amb llum coherent i amb
llum incoherent. Funcié de transferéncia i qualitat d'imatge.



9. HOLOGRAFIA DIGITAL.
Holografia optica. Disseny de fronts d’ona. Modulacié de llum. Pantalles de cristall
liquid. Adaptaci6 a la corba de modulacié. Filtres de fase. Trampes optiques.

PRACTIQUES DE LABORATORI

PO.
P1.
P2.
P3.
P4.
P5.
P6.
P7.
P8.

GNU Octave i MatLab. Instruccions d'utilitzacié i exemples de caracter general.
Visualitzacié d’imatges. Operacions amb taules.

Processat de Fourier digital. Importancia relativa de I'amplitud i de la fase.
Filtrat d'imatges a I'espai real. Filtres lineals i no lineals.

Filtrat d'imatges a I'espai de Fourier. Restauracio d'imatges.

Exemples d’aplicacio de difraccié de Fresnel. Efecte Talbot. Lents de Fresnel.
Muntatges optics de processament. Difractometres.

Filtrat optic d'imatges a I'espai de Fourier.

Utilitzacié de moduladors de llum en muntatges optics. Holografia digital.
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CRITERIS | FORMES D'AVALUACIO

L'avaluaci6 consta de tres parts.

1. La part de processament digital d'imatges (seccions 1 a 4 del temari) s’avaluara
exclusivament a partir d'un treball. Aquest sera individual i es basara en la
programacio i aplicacio de diferents algoritmes de processament digital seguint
les glestions plantejades als guions de practiques. L'eina de programacio
utilitzada sera GNU Octave (MatLab), del qual se’n faran classes introductories
i exemples d’aplicacio a les 5 primeres practiques de laboratori. Aquest treball,
del que es presentara una memoria escrita, correspondra a 5 punts de la nota
final. Les normes de presentacid del treball es troben al Campus Virtual de
'assignatura..

2. La presentacié dels informes de les 4 practigues de processament optic
(practiques 6-9) representara 2 punts. Aquests informes es faran arribar al



professor de practiques durant la sessié seglent. La no presentacié de
'informe en aquell moment comportara la seva qualificacio com ‘zero’. Aquesta
gualificacié no es podra modificar. La darrera practica es presentara set dies
després. La extensidé maxima dels informes sera de dos fulls, incloent taules i
grafiques. S’ha programat una sessi6é de recuperacio per aquells que no puguin
assistir a alguna de les practiques.

3. Els 3 punts restants s’obtindran a partir d'una prova final escrita dels apartats 5
a 9 del temari.

Els alumnes que vulguin acollir-se a l'avaluacié Unica hauran de seguir el protocol
establert a la pagina 32 de la guia de l'estudiant . En aquest cas realitzaran un
examen sobre la totalitat de la matéeria de I'assignatura (8 punts). A més, hauran de
presentar els informes de practiques indicats a I'apartat 2 (2 punts).



