FOTONICA

Tipus d’assignatura: Optativa.

Credits: 9 (teorics: 4,5; practics: 4,5)
Departament responsable: Fisica Aplicada i Optica
Semestre: 7é

OBJECTIUS DOCENTS

L'objectiu d’aguesta assignatura és complementar els coneixements d’optica,
desenvolupats a l'assignatura obligatoria amb una série de temes d’interes
cientific i tecnologic. En tots els cassos es pretén un enfocament practic de les
materies.

CONTINGUTS TEORICS

1. TEORIA DE LA COHERENCIA OPTICA

Coherencia temporal i espectres. Coherencia espacial. Interferéncies amb llum
parcialment coherent. Espectroscopia per transformada de Fourier. Augment de
la coheréncia espacial per propagacio (font quasi-monocromatica): teorema de
VanCittert- Zernike.

2. OPTICA DE MEDIS ANISOTROPS

Descripcid de la polaritzacié mitjancant les matrius de Jones. Tensor dielectric.
Eixos principals i index de refraccié principals. Propagacié d’ones planes en
medis anisotrops. Doble refraccié. Activitat oOptica. Cristalls liquids.
Moduladors espacials de llum.

3. OPTICA NO LINEAL

Medis no lineals. Tensor susceptibilitat no lineal en medis anisotrops. Equacio
d’ones no lineal. Generacié de I'harmonic de segon ordre. Phase matching.
Franges de Maker.

4. LASER

Emissié espontania i emissioé estimulada. Inversié de poblacié. Bombeig optic.
Cavitat laser: modes de la cavitat. Feixos Gaussians. Caracteristiques de la
llum laser: distribucio espectral, seleccié de modes, polaritzacid, poténcia.

5. MICRO | NANOFOTONICA

Microoptica. Sistemes microelectromecanics. Cristalls fotonics. Banda prohibida
fotonica. Aplicacions: guies dona i fibres basades en cristalls fotonics,
sensors, microcavitats optiques. Limit difraccional i principi d'incertesa. Optica
de camp proper. Microscopi de camp proper (SNOM). Nanofotonica en
metalls. Plasmons superficials i polaritons. Dispositius i circuits plasmonics.

6. BIOFOTONICA

Nocions de Biofisica cel-lular i molecular. Microscopia oOptica avancada:
fluorescéncia, TIRF, confocal i multifoto. Interaccid llum-teixits. Activacio de
processos biologics mitjancant llum. Manipulacié de mostres biologiques:
Pinces i tisores optiques.



PRACTIQUES DE LABORATORI

P1.
P2.
P3.
P4.
PS5.
P6.
P7.
P8.

Estadistica d’intensitat de la llum cacotica (speckle).
Comprovacio qualitativa del teorema de Van Cittert-Zernike.
Espectroscopia per transformada de Fourier.

Polaritzacio de la llum en medis anisotrops.

Moduladors espacials de llum.

Laser Nd*":YAG.

Introduccioé a EMEXxplorer.

Simulacié de cristalls fotonics.
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Avaluacio de I'assignatura:

10 % - Practiques

30 % - 1r examen parcial (Temes 1 2)
30 % - 2n examen parcial (Temes 3 i 4)
30 % - exercicis practics (Temes 51 6)



