METEOROLOGIA DINAMICA

Dades generals

Tipus d'assignatura: Optativa

Creédits: 6 (teorics: 4,5; practics: 1,5)

Departament responsable: Astronomia i Meteorologia
Coordinacié: Bernat Codina Sanchez (bcodina@ub.edu)
Professorat: Bernat Codina i lleana Bladé

Semestre: 7

Objectius

» Identificar i interpretar els trets fonamentals del comportament dinamic de I'atmosfera en base a la
superposicio i interaccié de fenomens que tenen lloc a diverses escales espacials i temporals.

e Comprendre el moviment atmosfeéric a partir dels principis fisics que el governen, amb especial émfasi en
I'escala sinoptica i latituds mitjanes.

e Adquirir les bases cientifiques de la prediccié meteoroldgica i climatica.

e Familiaritzar-se amb el programari de creacié i visualitzacié de mapes meteorologics.

Continguts

Teoria

1. Equacions primitives de la Meteorologia Dinamica
Equacié d'Euler. Forces de Coriolis, gravetat, barica i de friccié. Equacio del moviment. Equacio
de continuitat. Equacié de I'energia. Equacio d'estat. L'origen del moviment atmosfeéric.

2. Sistemes de coordenades
Coordenades esféeriques sobre la Terra. Analisi d'escala de les equacions primitives.
Coordenades generalitzades. Coordenades isobariques. Coordenades isentropiques.
Coordenades sigma. Coordenades naturals.

3. Elventiles seves aproximacions
Vent geostrofic. Vent inercial. Vent ciclostrofic. Vent del gradient. Vent antitriptic. Vent
ageostrofic. Cisallament vertical del vent: vent termic.

4. Propietats diferencials del camp de vent
Descomposicié lineal d'un camp de vent. Trajectories i linies de corrent. Divergéncia. Vorticitat.
Equaci6 de vorticitat. Conservacio de la vorticitat potencial. Aplicacions.

5. Teoria quasigeostrofica
Estructura i circulacié atmosférica a escala sinoptica. Equacions primitives quasigeostrofiques.
Equacié de vorticitat quasigeostrofica. Equacio6 de la tendéncia de geopotencial. Equacié
omega. Estructura de les depressions de latituds mitjanes.

6. Ones atmosferiques
L'espectre dels moviments atmosférics. Métode de pertorbacié. Ones gravitatories. Ones
sonores. Ones inercials. Ones de Rossby. Ones de gravetat i cisallament. Inestabilitat
baroclina. Aspectes energétics de les circulacions atmosfériques.

7. Circulaci6 general atmosférica
Elements principals de la circulacié general atmosférica: estructura i dinamica. Cicle energetic
de I'atmosfera. Circulacié simeétrica zonal i inestabilitat. Conservacié de moment angular i de
guantitat de moviment. Elements de la circulacié zonal asimétrica.

8. Prediccio numerica del temps
Models filtrats. Models en equacions primitives. Métodes numérics. Assimilaci6 de dades.
Parametritzacié de processos fisics. El problema de la predictibilitat.

Practiques

Introducci6 al programa de visualitzacié GrADS.
Calcul del vent geostrofic.

Trajectories i linies de corrent.

Determinacio de la velocitat vertical.

Prediccié numérica I: el model barotropic.
Prediccié numeérica Il: el model de Richardson.
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Avaluacio




Per a calcular la nota final de I'assignatura s'utilitzen les segiients evidencies, amb indicacio del
seu pes:

Assisténcia regular: 5%

Realitzacio dels tests proposats al finalitzar cada tema: 10%
Participacié activa en les classes de problemes i/o forums: 10%
Resolucié dels problemes proposats: 15%

Practiques: 20%

Examen final de teoria i problemes: 40%
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